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Prélogo

Charles Darwin, d cientifico naturdista que més contribuy6 a la historia de la biologia,
nacié en Shrewsbury € 9 de febrero de 1809. Quinto hijo de Robert Darwin, un prospero
meédico rurd, y de Susannah Potter, crecié en d seno de una sofisticada familia inglesa
Luego de findizar sus estudios en la escuda de Shrewsbury, ingresd en la Universdad de
Edimburgo para cursar medicina En 1827 abandoné la carrera y comenzé estudios de
teologia en la Facultad de Egtudios Crigtianos, en la Universdad de Cambridge, con € fin
de convertirse en dérigo rurd, como o desedba su padre. Alli inicidé una intima amistad
con John Stevens Hendow, cura y botanico, que lo llevd consigo e largas expediciones
para recolectar plantas y lo recomendd a capitan Fitz Roy como tripulante del buque i+
olésBeagle.

Ya a fines dd dglo XVIII, como en busca de un portavoz, la teoria de la evolucion
rondaba lentamente la atmosfera de los naturdigtas. Pero 1o que le otorgd a Darwin €
crédito de descubrir la seleccion natura fue la publicacion, € 24 de noviembre de 1859,
de El origen de las especies. Esta edicion se agotd d dia de aparicidon y, con las subs-
guientes, fueron sais publicaciones en totd |as que se editaron en vida de Darwin.

El origen de las especies fue € resultado de un exhaustivo y profundo trabgo de do-
servacion e investigacion que Darwin comenzd desde muy joven, cuando se dedicd a e
tudiar historia natura y reanudd sus colecciones de minerales e insectos, que habia co-
menzado en la escuda. Sin embargo, 1o que redmente consagré los afios de estudio y re-
flexion fue su labor como naturdista en la expedicion arededor ded mundo, a bordo del
Beagle. Td como lo airma en la autobiogdfia "El vige en d Beagle ha sdo € aconte-
cimiento més importante de mi viday € que determind todami carrerd’.

El origen de las especies fue @ primer relato convincente y claro acerca de la teoria de
la evolucion y de la sdeccion naturd. La obra de Darwin estaba narrada en un lenguge
directo y coloquid, accesble a cuaquier lector. En ela fue capaz de explicar en forma
ample que las especies cambiaban como resultado de una necesidad nueva; que la lucha
por la supervivencia diminaba las variaciones desfavorables y sobrevivian las més aptas,
gue d nimero de individuos de cada especie permanecia mas 0 menos congtante; y expli-
cd, por medio de descripciones minuciosas, como variaban en todos los aspectos las dis-
tintas especies seguin € entorno.

Una de las principdes influencias en su teoria de la sdeccidén naturad ha sido € clérigo
y economigta britédnico, Thomas Madthus, con su Ensayo sobre € principio de la pobla-
cion (1798). También e le atribuye gran importancia en la obra de Darwin a naudiga
Alfred Russel Wallace (18231915), quien en su Ultima expedicion a las idas de Madasa
formul6 su hipdtesis acerca de la sdleccion natura. En 1858, a pesar de que no se conoci-
an, Wadlace le comunicd sus ideas a Darwin, quien ya poseia una teoria similar. Unos
meses antes de la publicacion de El origen de las especies, ambos cientificos habian rea-
lizado una publicacion conjunta de extractos de los manuscritos.

Dawin narrd en su Diario de viaje dgunas vivencias que lo llevaron d comienzo de
una criss rdigiosa, llegd a escribir: "...De hecho cas no puedo comprender como haya
nadie que pueda desear que la doctrina cristiana sea cierta’. No encontraba compatible la
eclavitud, sustento de la economia de la burguesia, a la que pertenecia, con la doctrina



crigiana. Varios afos después escribio con cierto tono irénico: "Considerando la feroci-
dad con que he sido tratado por los ortodoxos, parece comico que alguna vez pensara ser
déigo’.

Luego de cinco afios de expedicion (18311836) redactd, sobre la kese de los apuntes
tomados abordo, @ Diario de vigje.

En 1842, después de redizar una travesia por @ norte de Gaes con € fin de observar
los glaciares, la maa sdud de Darwin se acentud. Siempre habia sdo hipocondriaco, e
ro los maes comenzaban a hacerse reales. Renuncid d cargo de Secretario de la Sociedad
Geoldgica y busco, junto a su prima, Emma Wedgwood -con la que se habia casado en
enero de 1839- un lugar retirado, en los arededores de Londres. Hallé una casa en Down
House, en las afueras de Seven Oaks, que fue su Ultimo hogar. Entonces mantuvo una
vida gpartada de los compromisos socides y dedicd unas horas por dia a ampliar aspectos
de su teoria. Murio @ 19 de abril de 1882 de lo que luego se conocié como Ma de Cha
gas. Aunque dgunos médicos, contrariando a los familiares, sostuvieron que, en redidad,
la causa de su muerte fue la congtante angustia.

Es autor de Arrecifes coralinos (1842), Mis diversas publicaciones (1844), Diario de
viaje (1845), El origen de las especies (1859), Fertilizacion de las orquideas (1862), El
origen del hombre (1871), La expresion de las emociones en € hombre y en los animales
(1872), Vida de Erasmus Darwin (1879) y, por dltimo, Power of Movement in Plants
(1880).

Dawin vaticind la inmortalidad de su obra y fue, Sn duda, quien echd6 mas luz sobre
las tres &eas principdes que cultive: la geologia, la boténica y "d migerio de los miste-
rios', como se llamaba por esos afios a los problemas de la evolucion y de la sdleccidn
naturd.

Margarita Rodriguez Acero



I ntroduccion

Vigdbamos a bordo del Beagle, buque de guera inglés, en cdidad de naturdigas,
cuando nos impresionaron mucho ciertos hechos observados en la digtribucion de los &
res organicos que habitan Améica dd Sur, y en las rdaciones geoldgicas existentes entre
los actudes habitantes de aguel continente y sus antecesores. Estos hechos parecian arro-
jar luz sobre € origen de las especies. De vudta a nuedtra patria en 1837, se nos ocurrio
gue quizas dgo podria sacarse en limpio de esta cuestion, acumulando con paciencia, e
ra reflexionar sobre dlos, toda clase de hechos que pudieran tener dguna relacion 0 @-
nexion con € problema. Después de un trabgo de cinco afios, nos permitimos especular
sobre € asunto, y formamos agunas cortas notas que ampliamos en 1844.

Al consderar & origen de las especies se concibe perfectamente que d naturdista que
reflexiona sobre las mutuas afinidades de los seres orgénicos, sobre sus relaciones em-
briolégicas, su digtribucion geogréfica y otros hechos semegantes, puede llegar a deducir
gue las especies no han sdo creadas independientemente, SN0 que han descendido como
variedades de otras especies. A pesar de todo, ta concluson, aun estando bien fundada,
no seria satisfactoria hasta poder demostrarse como han sdo modificadas las innumera:
bles especies que habitan este mundo, hasta adquirir esa perfeccion de edtructura y co-
adaptacion que con judticia excita nuestra admiracion. Continuamente los naurdistas la
aribuyen a condiciones externas, clima, adimento, etc., como Unica causa posible de va
riacion, y aunque en sentido limitado, todavia consderamos absurdo atribuir a meras
condiciones externas la estructura, por gemplo, del muérdago, que toma su adimento de
ciertos &boles, que posee semillas que necesitan ser transportadas por ciertos pgaros y
gue ofrece flores de sexos separados que requieren absolutamente la accion de ciertos i+
sectos para llevar € polen de una flor a otra. Es iguamente, a nuestro entender, dsurdo
querer explicar la estructura de este parasito y sus relaciones con los varios seres organ-
cos digintos, por los efectos de condiciones externas 0 de hébito, o por voluntad de la
mismaplanta

Es, por lo tanto, de la mayor importancia llegar a la clara percepcidn de los medios de
modificacion y @adaptacion, por lo cual desde € principio de nuestras observaciones nos
parecia probable que d cuidadoso estudio de los animaes domégticos y de las plantas
cultivadas ofreceria méas probabilidades para aclarar tan oscuro problema.

Nadie se sorprendera de lo mucho que todavia queda por explicar con respecto a ori-
gen de las especies y variedades, S se tiene en cuenta nuestra profunda ignorancia acerca
de muchos de los seres que viven en nuestro derredor. ¢Quién puede explicar por qué una
especie extiende en todas direcciones sus numerosos individuos, mientras que otra aiada
a la primera domina en espacio pequefio y apenas se la encuentra? No obstante, son de
mucha importancia estas relaciones, porque determinan € bienestar actud, y a nuestro
modo de ver, se dirigen d futuro logro y modificacion de cada uno de los habitantes de
este mundo. Todavia sabemos menos de las mutuas relaciones exigentes entre los innu-
merables habitantes que han exigido durante las muchas épocas geoldgicas que cuenta la
higoria, y aunque hay muchos migerios que durante mucho tiempo permanecerdn taes,
sin embargo, después del estudio més deliberado y del mas desgpasionado juicio de que
somos capaces, no dudamos que la opinidn hasta ahora sostenida por la mayor parte de
los naturdlistas y antes por nosotros, d afirmar que cada especie ha sdo creada indepen+



dientemente, es errdnea. Estamos convencidos de que las especies no son inmutables, $
no que las pertenecientes a los llamados géneros descienden en linea recta de agunas
otras especies ya totalmente extinguidas, de andoga manera que las variedades reconoci-
das de cuadquier especie son descendientes de esa especie. Aun mas, no dudamos que la
sdleccion natura ha sido d mas importante, sino € exclusivo medio de modificacion.



Capitulo
La variacion en estado domeéstico

CAUSAS DE VARIABILIDAD. Cuando comparamos a los individuos de la misma
variedad o subvariedad de las plantas actuaes que desde hace mucho tiempo van sendo
cultivadas, y de nuestros animades domésticos mas antiguos, una de las primeras cosas
gue mas nos extraia es, sin duda, ver como generdmente difieren entre si en mayor esca-
la unos individuos de otros que los individuos de cuadquier otra especie o0 variedad estu-
diada en € estado natura. Asi como cuando reflexionamos sobre la vasta diversdad de
las plantas y animaes que respectivamente han sdo cultivados y domesticados, variando
durante todas las edades, ya sea por la influencia de los climas, por un tratamiento dife-
rente, nos vemos obligados a concluir que esta gran variabilidad es debida a que nuestras
producciones domésticas se han formado en condiciones de vida menos uniformes, dife-
rentes de aqudlas a las que habia sido primitivamente expuesta la especie madre en la
naturdeza. Ahora bien; aunque no degja de tener dguna probabilidad la opinion expuesta
por Andreu Knight de que esta variabilidad pueda tener cierta conexion con @ exceso de
adimento, parece, sin embargo, evidente que los seres organicos necesitan estar expuestos
durante agunas generaciones a condiciones nuevas para que en elos se origine cuaquier
gran variacion, que contindia luego durante muchas generaciones. No se sabe de ningin
caso en gue un organismo variable haya dgado de variar sometido d cultivo, por lo cud
las plantas cultivadas desde hace mucho, como por gemplo d trigo, todavia siguen pre-
sentando nuevas variedades, y los animales que desde muy atrés pasaron a estado
doméstico son alin susceptibles de megoras y modificaciones répidas.

Después de dedicarle ad asunto mucha atencion, debemos decir que, a parecer, las cort
diciones propias de la vida obran de dos modos. 1°, directamente sobre & conjunto de la
organizacion o sobre ciertas partes tan s0lo; 2°, indirectamente, afectando d sstema re-
productivo. Con respecto a la accion directa, debemos tener presente que en todos los &
s0s, como Ultimamente ha afirmado @ profesor Welsmann, hay aqui dos factores que
consderar, a saber: la naturaleza dd organismo y la naturaleza de las condiciones, de los
cudes d primero parece sar mucho més importante que € segundo, puesto que agunas
vaiaciones proximamente semegantes surgen a veces en condiciones que, en cuanto po-
demos gpreciarlas, son desemgantes; y por otra parte, surgen variaciones desemejantes
en condiciones que parecen ser cas uniformes. Los efectos en la prole son definidos e
indefinidos. Seran definidos cuando toda o cas toda la descendencia de los individuos
expuestos a ciertas condiciones, durante algunas generaciones, sdga a la luz modificada
de la misma manera, y no olvidemos que es en extremo dificil llegar a determinada cor+
cluson respecto de la extenson de los cambios que de este modo han sido definidamente
introducidos. Puede, sin embargo, caber ligera duda sobre muchos cambios de poca mon
ta, tales como & tamafio, a causa de la cantidad de aimento, € color motivado por la re-
turdeza dd mismo, d espesor de la pid y dd pelo causado por d clima, etc. Asi, por
gemplo, cada una de las innumerables variaciones que vemos en d plumage de nuestras
aves debe de haber tenido aguna causa dficiente; y 9§ edta tuviera que obrar uniforme-
mente por una larga serie de generaciones en muchos individuos, todos se modificarian
probablemente del mismo modo. Hechos tades como las complgas y extraordinarias ex-
crecencias que invarigblemente sguen a la inoculacién de una pequefia gota de cochini-



lla, nos muestran qué modificaciones singulares podrian resultar en las plantas por sola
condtitucién quimica en lanaturaleza de la savia.

Vemos vaidbilidad indefinida en las innumerables, aunque pequerias peculiaridades
que digtingue a los individuos de la misma especie y que no pueden ser explicadas por
herencia, ya sea dd padre, de la madre 0 del antecesor mas remoto. También aparecen
agunas veces, diferencias muy marcadas en los hijos dd mismo parto y en las plantas
procedentes de una misma cdpsula de semilla A largos intervaos de tiempo, entre millo-
nes de individuos criados en  mismo pais y sustentados proximamente con @ mismo
dimento, surgen desviaciones de edructura tan pronunciadas que merecen llamarse
monstruosidades; pero estas no pueden ser separadas por linea determinada de otras \a
riaciones més ligeras. Todos los cambios de edructura, ya sean en extremo insignifican
tes, o profundamente marcados, que aparecen entre muchos individuos que viven juntos,
pueden ser considerados como efectos indefinidos de las condiciones de vida de cada a-
ganismo individua, cas dd mismo modo en que un excdofrio afecta a diferentes hom:
bres, de manera indefinida, seglin d estado de sus cuerpos o congtitucion, causando toses
o resfriados, reumatismos o inflamaciones de érganos diversos.

Algunos naturdistas han sogtenido que todas las variaciones estdn en relacion con €
acto de la reproduccion sexud; pero esto es cietamente un error, pues hemos dado en
otra obra una larga lista de plantas locas, como los jardineros las Ilaman, es decir, de
plantas que han producido de repente un solo boton con carécter nuevo y agunas veces
muy diferente del de los otros botones de la misma planta. Estas variaciones de véstagos,
asl suden llamarse, pueden propagarse por injertos, talos, etcétera, y agunas veces por
semilla; y aunque ocurren rara vez en la naturaleza, disan mucho de ser escasas en d
cuitivo.

EFECTOS DEL HABITO Y DEL USO O DESUSO DE LAS PARTES. VARIACION
CORRELATIVA. HERENCIA. Hébitos cambiados producen efectos hereditarios, segin
se ve en d periodo de la florescencia de las plantas cuando se las transporta de un clima a
otro. En cuanto a los animaes, & uso 0 desuso de las partes ha tenido en ellas una i+
fluencia més marcada; asi encontramos en € pato doméstico que los huesos del da pesan
menos y los huesos de la pierna mas, en proporcion a todo € esqueleto, que lo que pesan
los mismos huesos en € pato savge y este cambio puede atribuirse, Sin riesgo de equ-
vocarse, a que d pato doméstico vuda mucho menos y anda mucho mas que sus savages
padres. Aqui Unicamente dudiremos a lo que puede, llamarse variacion correlativa. Los
cambios importantes de embridn o larva ocasonan probablemente los cambios dd an-
mal adulto. Los criadores creen que remos prolongados acompaiian cas Sempre a cabe-
zas dargadas. Algunos gemplos de correlacion son completamente caprichosos asi los
gatos enteramente blancos y de ojos azules son en generd sordos, 1o cud solo sucede a
los machos. El color y ciertas peculiaridades de estructura van unidos, como podriamos
demostrarlo con muchos casos notables de animalesy plantas.

Toda variacion que no sea hereditaria carece de importancia para nosotros,; pero e ni-
mero y diversdad de las desviaciones de estructura que pueden tranamitirse por herencia,
tanto de poca como de mucha importancia fisolégica, no tiene término. Cuando aparece
con frecuencia una desviacion de estructura, y la vemos en d padre y en € hijo, no -
demos decir que no pueda ser debida a la misma causa que ha obrado en ambos, pero
cuando entre individuos, d parecer expuestos a las mismas condiciones, se presenta en €



padre alguna desviacion muy rara, debida a extraordinaria combinacion de circungtancias
-por gemplo, una vez entre varios millones de individuos- y regparece en d hijo, la nueva
doctrina de las probabilidades cas nos obliga a atribuir la regparicion a la herencia. Aca
S0 la opinion exacta sobre € asunto, en genera resde en mirar a la herencia de cualquier
rasgo como regla, y ala no-herencia como anomdia

Las peculiaridades que aparecen en los machos de nuestras crias domégticas, son fre-
cuentemente trangmitidas a los machos exclusvamente, y en grado mucho mas eevado.
Sin embargo, la regla mas importante en esta materia, y en la que creemos puede confiar-
Se, es que en cuaquier periodo de la vida en que gparece por primera vez una peculiari-
dad, esta tiende a regparecer en la cria d llegar a edad correspondiente, aunque addlan+
tandose agunas veces. En muchos casos no podia suceder otra cosa; asi las peculiarida
des heredadas en los cuernos del ganado vacuno pueden aparecer solamente en la cria
cuando edta es ya cad adulta: las peculiaridades en € gusano de seda, como es notorio,
gparecen en la fase correspondiente a capullo; pero las enfermedades hereditarias y agu-
nos otros hechos nos hacen creer que la susodicha regla tiene més amplia extension, y
que, cuando no hay razon aparente para que aparezca una peculiaridad en edad determi-
nada, tiende a presentarse en la cria en € mismo periodo en que aparecio primero en €
padre, por lo que creemos que esta regla es de muchisma importancia para explicar las
leyes de la embriologia. Estas observaciones quedan naturalmente reducidas a la primera
gparicion de la peculiaridad y no a la causa primaria que pueda haber obrado en los owur-
los 0 en & demento macho: cas de mismo modo que d aumento en la longitud de los
cuernos, en la cria de una vaca de astas cortas y de wn toro de astas largas, aunque apa-
rezcan en los Ultimos periodos de la vida, se debe claramente d e emento macho.

Habiendo dudido a retroceso o sdto hacia atrés, podemos referir agui un hecho mani-
festado a menudo por los naturdidas, a saber: que nuestras variedades domédticas, cuar+
do s las dga en estado sdvge, gradud pero invariablemente, retroceden en sus digtinti-
VOs a su primitivo tronco, de donde nace € argumento de que no se pueden sacar de razas
domésticas especies correspondientes a estado naturd.

Podemos seguramente concluir que muchismas de las vaiaciones domégticas més
marcadas no podrian vivir en estado sdvage, puesto que en muchos casos no sabemos
cud sea @ tronco primitivo, y por consiguiente, no podemos decir S se ha verificado o no
e retroceso cas perfecto, mientras que para evitar los efectos del cruzamiento seria nece-
sario que una sola variedad hubiera quedado suelta en su nuevaresidencia

CARACTER DE LAS VARIEDADES DOMESTICAS, DIFICULTAD DE
DISTINGUIR ENTRE VARIEDADES Y ESPECIES; ORIGEN DE LAS
VARIEDADES DOMESTICAS DE UNA O MAS ESPECIES. S examinamos ahora las
variedades hereditarias, 0 sea la razas de nuestros animaes y plantas en estado domeéstico,
y las comparamos con especies intimamente unidas, descubriremos generamente en cada
raza domeéstica, como ya lo hemos notado, menos uniformidad de carécter que en las ver-
daderas especies.

Las razas domégticas de la misma especie se diferencian entre s dd mismo modo que
las especies muy proximas dd mismo género en estado raturd; pero estas diferencias son
€n menor NUMero.



Se ha supuesto frecuentemente que € hombre ha escogido para la domesticidad anima-
les y plantas que ppseen extraordinaria e inherente tendencia a variar, asi como a resdir a
los diversos climas. No disputaremos sobre s las cepacidades han  aumentado
grandemente € vaor de la mayor parte de nuestras producciones domeésticas;, pero ¢como
es poshble que un sdvge conociera, cuando por primera vez domaba un animd, 9 este
variase 0 no en las generaciones sucesivas y S habia de soportar otros climas? La poca
vaidbilidad del asno y dd ganso, o la escasa facultad del reno para sufrir € caor, o la de
camdlo comin con respecto d frio, ¢mpidié acaso su domesticidad? No podemos dudar
que S otros animdes y plantas, iguades en nimero a nuestras producciones domesticas, y
gue pertenecen a clases y paises igudmente diversos, fuesen tomados dd estado naturd y
s les pudiera hacer criar por un nimero igud de generaciones, variarian en domedtici-
dad, por término medio, tanto como han variado las especies madre, de nuestras produc-
ciones domédticas hoy exigentes. Aunque € origen de la mayor pate de nuestros
animdes domeédticos quedara sempre incierto, podemos asegurar aqui que, estudiando a
los perros domésticos ddl mundo entero, después de la laboriosa coleccion de todos los
hechos conocidos, hemos llegado a concluir que \arias de las especies salvges conocidas
con & nombre de canidoe han sdo domesticadas, su sangre, en agunos casos mezclada,
corre en las venas de nuestras castas domésticas, asi como ingenuamente confesamos que
con respecto a los carneros y cabras no podemos formar una opinion decidida. De hechos
gue nos han sdo comunicados por Mr. Blyth sobre los habitos, voz, conditucion y estruc-
tura dd ganado indio de joroba, deducimos ser cas cierto que desciende de un tronco
origind diferente de de nuestro ganado europeo, y adgunas autoridades competentes
creen que este Ultimo ha tenido dos o tres progenitores savajes, merezcan 0 no € nombre
de especies. Edta conclusidn, d igud que la digtincion especifica entre  ganado comin y
e de joroba, puede consderarse como confirmada por las admirables investigaciones del
profesor Ritiger. Con respecto a caballos, por razones que aqui no podemos dar,
dudosamente nos inclinamos a creer, en oposcion a vaios autores, que todas las razas
pertenecen a la misma especie. Habiendo tenido gemplares vivos de cas todas las cadtas
ingesas de aves de corra, habiéndosdlas criado y cruzado, después de examinar sus
esqueletos, nos parece cas cierto que en su totalidad descienden de la raza savage india
Gdlus bankiva. Con respecto a patos y congos, cuyas castas varian mucho entre si, eta
claramente probado que descienden respectivamente del pato y congo salvges.

La doctrina del origen de las varias razas domeésticas de varios troncos primitivos ha s-
do llevada a un etremo absurdo por agunos autores que creen que toda raza origen de
verdadera casta, por inggnificantes que sean sus caracteres didtintivos, posee prototipo
sdvge. Tenemos que admitir que muchas castas domésticas deben haberse originado en
Europa. Porque, ¢de donde s no podrian haberse derivado? Lo mismo acontece en la In-
dia, e incluso en d caso de las castas de perro doméstico esparcidas por é mundo, que
con gusto admitimos, descienden de varias especies sdvges, no puede dudarse que ha
habido inmensa suma de variaciones heredadas. Con tanta frecuencia como descuido se
ha dicho que todas nuestras razas de perros han sido producidas por & cruzamiento de
unas pocas especies primitivas, pero no se olvide de que por cruzamientos podemos ®-
lamente obtener formas que en agin grado sean intermedias entre las que son peculiares
a los padres; y s explicamos la variedad de razas domeésticas por ete procedimiento, te-
nemos que admitir la existencia anterior de formas més extremeas, tdes como d gago ita
liano, sabueso, aano, etc., en estado salvaje.



Méas todavia; la poshilidad de obtener razas didintas por cruzamiento ha sdo muy
exagerada, pues existen numerosos gemplos que demuestran que una raza puede ser no-
dificada por cruzamientos de cuando en cuando, S estos estén ayudados por la cuidadosa
seleccion de los individuos que presentan € digtintivo que se desea; pero obtener una raza
intermedia entre dos completamente digtintas, seria muy dificil. La cria dd primer cru-
zamiento entre dos razas puras es pasable y agunas veces se presenta en un todo unifor-
me en caracter, sendo bastante sencilla la operacion; pero a cruzar estos mestizos duran
te dgunas generaciones, gpenas se obtienen dos que sean semgantes, haciéndose entor+
ces manifiestala dificultad de la empresa

A pesxr de las grandes diferencias existentes entre las castas de paomas, estamos ple-
namente convencidos de que la opinion comun de los naturdisas es exacta cuando &fir-
man gue todas descienden de la pdoma slvestre, columba livia, incluyendo en este tér-
mino agunas razas 0 subespecies geogréficas, que se diferencian en puntos de todo in
dgnificantes, y como adgunas de las razones que nos han suministrado esta creencia son
aplicables en cierto modo a otros casos, las expondremos aqui brevemente. En efecto, s
las varias castas no son variedades y provienen de la pdoma bravia, deberian descender
de sete u ocho troncos primitivos, como minimo, puesto que es imposible obtener las
castas domédticas actudes por € cruzamiento de nimero menor. ¢COmo, por gemplo,
puede una paloma pouter ser producida por € cruzamiento de dos castas, a menos que
una de las razas madre poseyera de antemano & enorme buche que caracteriza a la espe-
cie? Los supuestos troncos primitivos deben haber pertenecido en masa a las paomeas de
campo, esto es, a las que no crian ni voluntariamente se posan en los &boles. Pero ade-
més de la columba livia y sus subespecies geogréficas, solamente se conocen dos o tres
especies més de paomas silvestres que carecen de todos los caracteres de las castas db-
mésticas. De aqui que los supuestos troncos primitivos, o deben exidtir todavia en los pai-
s en los que primeramente fueron domesticados, sendo desconocidos por los ornitdlo-
gos -a pesar de su tamafio, habitos y caracteres notables- 1o cua parece improbable, o de-
ben haberse extinguido en d estado sdvge.

Pero las aves que anidan en precipicios y que son, por lo tanto, muy voladoras no es
probable que sean facilmente exterminadas. Las diferentes razas domésticas han sido
trangportadas a todos los dngulos del mundo, y debido a eso, agunas de €elas deben haber
sdo devudtas a su pais nad Sn que ni una squiera s haya vuelto silvestre o brava
Aungue la pdoma de pdomar, que es la slvestre en estado ligerismamente dterado, ha
logrado en agunos lugares volver a dicho estado primitivo. Ademés, todos los experi-
mentos recientes demuestran que es dificil conseguir que los animaes slvedres crien li-
bremente en estado doméstico, y sin embargo, en la hipétesis del origen mdtiple de nues-
tras palomas, deberia suponerse que seis 0 Sete especies, por |0 menos, fueron en tiempos
antiguos tan completamente domesticadas por € hombre semicivilizado que, etando en
cerradas, se tornaron prolificas.

El hombre semicivilizado consguié domesticar por completo agunas especies, intern+
ciond o casudmente extrgo especies extraordinariamente anormaes, aunque etas mis
mas especies se han extinguido o son desconocidas desde entonces.

Ahora bien, tomando en cada una de las castas domésticas gemplares muy bien cria-
dos, todos los indicios, hasta € ribete blanco de las plumas timoneras de la cola, se veran
agunas veces pefectamente desarrollados, y cuando se crucen pargas que pertenezcan a
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dos 0 més cadtas didtintas, no azules ni con un solo indicio, la prole obtenida repentina-
mente adquirird esos caracteres.

En una casta que se ha cruzado sdlo una vez, la tendencia a volver a dgun arécter de-
rivado de tal cruzamiento sera naturdmente cada vez menor, y en cada generacion suce-
siva quedard menos dosis de sangre edtrafia; pero cuando no ha habido cruzamiento y hay
tendencia en la casta a volver a dgun carécter que se perdié en dguna generacion ante-
rior, esta tendencia parece, por e contrario, poder transmitirse sin disminucion por un
numero indefinido de generaciones.

Por la improbabilidad de que d hombre haya hecho anteriormente que sete u ocho s+
puestas especies de paomas criasen libremente en domesticidad; por ser estas supuestas
especies completamente desconocidas en estado silvestre, sin que en parte dguna se
hayan tornado bravias;, por presenciar ciertos caracteres més anormales con todas las e
més columbideas, por la regparicion de vez en cuando dd color azul y de los variados
indicios de color negro en todas las castas, ya se las conserve puras, 0 e las cruce; y por
ultimo, por & fendbmeno de s la cria medtiza perfectamente fértil; podemos deducir sin
riesgo que todas nuestras castas domédticas descienden de la paoma silvestre o columba
liviay de sus subespecies geogréficas.

Hemos discutido con dguna extensdn, aunque de ninguna manera con la bagtante, €
origen probable de las paomas domégticas, porque cuando por primera vez nos dedica
mos a U crianza y observamos sus diversas clases, sabiendo bien cuan fidlmente 2 e
producen, tuvimos la misma dificultad que cudquier naurdista para creer que desde €
origen de su domesticidad todas habian procedido de un padre comin, y no menor que la
requerida para llegar a semgante conclusidn con respecto a las muchas especies de pin
Zones o de otros grupos de aves savgjes.

Jamas hemos encontrado criador alguno de palomas, de aves de corral, de patos o de
congos, que no estuviera plenamente convencido de que cada casta principal descendia
de una especie diginta. Todos estan fuertemente impresionados por las mismas diferent
cias de las diversas cadtas, y aunque saben que las razas se diferencian en muy poco, aun-
que obtienen premios por la sdleccidn de estas pequefies diferencias, ignoran, sin embar-
go, todos los argumentos generdes de la materia y rehlisan hacer mentalmente una suma
de pequefias diferencias semgante, acumuladas durante muchas generaciones sucesivas.
Sabiendo por otra pate d naturdista mucho menos de las leyes de herencia que lo que
conoce @ criador, y no conociendo tampoco més que los rasgos ntermedios en las largas
lineas de descendencias, admite, Sn embargo, que muchas de nuestras razas domésticas
descienden de los mismos padres. ¢No podrian ser més cautos cuando se rien de la idea
que presenta las especies en estado silvestre, descendiendo en linea recta de otras espe-
cies?

PRINCIPIOS DE SELECCION ANTIGUAMENTE PRACTICADOS Y SUS
EFECTOS. Consderemos ahora brevemente los pasos que han dado las razas domésticas
para producirse, ya desciendan de una especie Unica 0 de varias inmediatas entre si, para
lo cua hay que aribuir dgun efecto a la accion directa y definida de las condiciones e-
ternas de lavida, asi como dgunos a hébito.

Uno de los rasgos més notables en nuestras razas domésticas es, sin duda, verlas adap-
tarse, no ciertamente en provecho propio, a la utilidad o capricho dd hombre. Algunas

11



variaciones (tiles para este han surgido probablemente de repente, o par una sola opera-
cién. Por suerte, muchos botanicos han creido, por gemplo, que la cabeza de la carden+
cha, provisa de anzuelos, que no podrian obtenerse por procedimiento alguno mecanico,
es solamente una de las variedades dd dipsaco sdvae, habiendo podido perfectamente
este cambio nacer de unavez en dguna planta de semillero.

Pero cuando comparamos d caballo de tiro con € de carera, d dromedario con € &
mello, a las diferentes castas de ovegas, cuando comparamos esa legion de plantas
agricolas culinarias de huerta y jardin, creemos que es menester ver en todos estos hechos
adgo mas que smple variabilidad, porque no podemos siponer que todas las castas fueran
repentinamente producidas tan perfectas y Utiles como hoy las vemos, sabiendo positiva
mente, como en muchos casos sabemas, que no ha sido asi. La clave de esto se encuentra
en la facultad que tiene € hombre de acumular fendmenos de sdleccion. La naturdeza da
vaiaciones sucesvas, y € hombre las va dirigiendo en ciertas direcciones que le son Uti-
les, pudiendo en este sentido decirse que € hombre ha creado para si las razas de las que
recibe tanta utilidad.

Hay quienes ponen en préctica € principio de sdleccion como S gercieran una profe-
son. Colocan a los carneros sobre una mesa y sobre ela los estudian; repiten tres veces
con intervao de agunos meses este primer paso, y en todas elas marcan y clasifican a
los carneros, de modo que solamente los mejores entre los megores son, en definitiva, los
gue se destinan ala cria.

Estas mejoras no son generdmente debidas a cruzamiento de diferentes castas, porque
todos los mejores criadores se oponen tenazmente a esta practica, excepto en muy raras
0casiones 0 cuando se trata de castas proximamente iguaes. Una vez verificado € cru-
zamento es indispensable la més vigorosa sdeccion. S esta conddtiese meramente en
separar alguna variedad muy distinta para hacer crig, @ principio seria tan claro que ape-
nas mereceria mencionarse; pero su importancia consiste en € gran efecto producido por
laacumulacion en un sentido, durante generaciones sucesvas.

Los horticultores sguen los mismos principios, pero a la vez las vaiaciones son mas
bruscas, y nadie supondra que nuestros mejores productos sean € resultado de una sola
variacion dd tronco origen.

Con respecto a las plantas, una vez establecida con precison una raza, los plantadores
arrancan alos tunantes (las matas que a nacer se desvian del conveniente tipo).

Hay otros medios para observar los efectos de seleccion ya acumulados, a saber: com-
parar la diversdad de flores en las diferentes variedades de la misma especie en un mis-
mo jardin. La ley de la variacion correlativa, cuya importancia no debe menospreciarse
jamaés, sempre nos dard seguras diferencias, pero por egla generd no se puede dudar de
gue una sdeccion continuada, en las hojas, en las flores, o en los frutos, producira razas
gue se diferencien unas de otras, principa mente en estos caracteres.

En épocas rudas y bérbaras de la higoria de Inglaterra se importaban con frecuencia
animaes escogidos y se daban leyes para impedir su exportacion. Una ley ordenaba la
destruccion de todos los cabalos que no poseyesen cierta alzada, 1o cua puede comparar-
s a lo que hoy hacen los jardineros con las plantas maas. Algunos escritores clasicos
romanos han dado también reglas explicitas sobre este punto, mostrando claramente al-
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gunos pasges dd Génesis, que en agud remoto tiempo se aendia mucho a color de los
animaes domédticos. Los sdvges cruzan hoy, agunas veces, sus perros con animaes
sadvges de la raza canina para mgorar la casta. Por algunos de estos hechos puede indu-
cirse que la seleccidon no es cosa de hoy, sSno que la cria de animales domésticos merecio
cuidadosa atencion en tiempos antiguos, como ahora entre los savajes més degradados.
Y la verdad es que habria sido extrafio que asi no hubiese sucedido, cuando tan evidente
es que las buenas'y las maas cualidades son hereditarias.

SELECCION METODICA E INCONSCIENTE. ORIGEN DESCONOCIDO DE
NUESTRAS PRODUCCIONES DOMESTICAS. Hoy en dia, los més eminentes criado-
res tratan por medio de una ®leccion metddica y con un objeto determinado formar una
nueva subcasta 0 edtirpe superior a cuantos géneros existan en su pais. Pero para nuestro
proposito, es més importante una forma de sdeccion que podria llamarse inconsciente, y
que resulta a todo € que intenta poseer los mgores animaes y hacerlos reproducirse. Asi,
el hombre que quiere tener perros de muestra, naturamente trata de elegir perros buenos
y después cria con los mgores, aunque no tenga € deseo ni la esperanza de dternar per-
manentemente la casta. Este procedimiento, continuado por € transcurso de siglos, meo-
raria y modificaria cuaquier casta. Cambios lentos e insensibles de esta clase jamés pue-
den ser reconocidos, a menos que se hayan tomado mucho antes buenas medidas o cuida
dosos dibujos de las razas en cuestion, que puedan servir después como punto de compa
racion.

En dgunos casos se encuentran, Sn embargo, individuos de la misma casta, no cam-
biados o cambiados en muy poco, en los lugares menos civilizados, donde la respectiva
raza ha sdo menos meorada. Hay razones para creer que € perro setter deriva directa
mente del sabueso, dado que seguin toda probabilidad, no es més que una dteracion lenta
de este.

Youdt suministra un exceente gemplo de los efectos de la sdeccion continuada y que
puede considerarse como inconsciente, puesto que los criadores no podrian nunca haber
esperado, ni squiera haber deseado, producir € resultado que sobrevino, a saber: la pro-
duccion de dos edtirpes ditintas.

Aun entre los savgjes mas barbaros, que nunca piensan en d caracter hereditario de las
crias de sus animales domédticos, cudquier anima que les sea especidmente Util para un
objeto cualquiera es cuidadosamente conservado durante € hambre y las plagas a las que
tan expuestos estan y esos animaes escogidos dgarian generalmente més crias que los
inferiores, de modo que, en este caso, e verificaria una especie de sdeccion inconscien
te.

En las plantas, este mismo procedimiento gradua de mejora por medio de la conserva
cion incidenta de los mgores individuos, ya sean 0 no lo bastante digtintos para ser clas-
ficados como variedades diversas a su primera aparicion, y ya dos 0 més especies o razas
s hayan 0 no mezclado por cruzamiento, puede plenamente reconocerse en @ aumento
de tamaio y belleza que ahora vemos en las variedades de plantas, cuando las compara
maos con |as variedades més antiguas o con aquellas que las originaron.

Una gran suma de cambios lenta e inconscientemente acumulados explica a nuestro
juicio d hecho notorio de que en cierto nimero de casos no podamos reconocer, y por 1o
tanto ignoremos, los troncos Slivestres, origenes de las plantas que han sdo cultivadas
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desde hace mucho tiempo en nuestros jardines y huertas. S se han necesitado cientos o
miles de afios para mgorar 0 modificar la mayor parte de nuestras plantas hasta su tipo
actud, tan Wtil para d hombre, podremos faciimente entender como Austrdia, € Cabo de
Buena Esperanza u otras regiones habitadas por € hombre completamente incivilizado no
han podido darnos una sola planta que valga la pena de ser cultivada. No es que estos pai-
Ses, tan ricos en especies, No posean por extrana casudidad |os troncos originaes de plant
tas (tiles, SN0 que las plantas dd pais no han sdo llevadas por la seleccion continuada
hasta un punto de perfeccion comparable con la adquirida por las plantas en los paises
antiguamente civilizados.

Con respecto a los animaes domésticos dd hombre incivilizado, no debe perderse de
viga que agqudlos tienen cas sSempre que buscarse su propio dimento, d menos durante
ciertas estaciones. Y en dos paises de circungtancias muy diferentes, los individuos de la
misma especie que posean condituciones 0 edructuras ligeramente digtintas se lograrian
meor en un pais que en € otro; y asi por un procedimiento de seleccidon natura podrian
llegar a formarse dos rubrazas. Quizas esto explique en parte por qué las cudidades que
tienen los animaes domésticos de los sdvaes, como ya lo han notado dgunos autores,
tienen més carécter de verdaderas especies que las variedades existentes en paises civili-
zados.

En la opinion presentada aqui acerca dd papel importante que ha desempefiado la &
leccion gercida por € hombre, se hace desde luego evidente por qué nuestras razas -
mésticas se adaptan en edtructura o en hébitos a las necesidades o caprichos del hombre.
Podemos, a nuestro juicio, entender ademas € carécter frecuentemente anorma de nues
tras razas domégticas y explicarnos por qué las diferencias son tan grandes en los caracte-
res externos, como relativamente pequefias en las partes internas u érganos. El hombre
apenas puede escoger, Yy S puede es con mucha dificultad, las desviaciones de estructuras,
excepto las que son externamente visbles, y cuiddndose muy raras veces lo que es inter-
no. Nunca puede verificar la sdeccidn, a no ser en aquellas variaciones que en ecaso
grado la misma naturdeza le muestra de antemano. El primer hombre que escogié una
paoma con cola ligeramente mas larga, seguramente ni- se imagind 1o que los descendien
tes de esa paloma llegarian a hacer por seleccidn, en parte inconsciente, y en parte meto-
dicamente continuada.

El hombre conserva y hace cria de un individuo cor, adguna pequefia particularided de
estructura, 0 pone més cuidado que de costumbre a aparear sus mejores animales, y de
este modo los perfecciona hasta que los ya megorados poco a poco se esparcen por las
cercanias. Cuando ya estdn mgorados por € mismo procedimiento lento y gradud, se
esparcen alln més, hadta llegar a ser reconocidos como ago distinto y gpreciable; es ar
tonces cuando probablemente reciben por primera vez un nombre que podriamos llamar
provincid. En los paises samicivilizados, en donde las comunicaciones son escasas, seria
un procedimiento lento la propagacion de cudquier nueva subraza. Una vez reconocidos
los puntos més interesantes en esta materia, d principio de sdeccion que hemos llamado
inconsciente tendera sempre, y td vez més en un periodo que en otro, segiin esté mas o
menos de moda la raza, ta vez més en una localidad que en otra, y seglin € estado de d-
vilizacion de los habitantes, a aumentar poco a poco los rasgos caracteristicos de la raza,
cualesquiera que estos puedan ser. Pero sera infinitamente pequefia b probabilidad de que
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se conserve memoria dguna de los cambios lentos e insensibles por los que pasan los i+
dividuos.

CIRCUNSTANCIAS FAVORABLES A LA FACULTAD DE SELECCION DEL
HOMBRE. La extremada variabilidades evidentemente favorable en eta materia, puesto
gue libremente da los materides con los que trabga la seleccion. No queremos decir que
las meras diferencias individudes no seen més que suficientes para permitir con extremo
cuidado la acumulacion de una gran suma de modificaciones por todas o cas todas las
vias gpetecibles, sno que como las variaciones manifiestamente Utiles o agradables d
hombre aparecen solamente de vez en cuando, no hay duda de que aumentardh mucho las
probabilidades, en presencia de un gran nimero de individuos. Por lo tanto € nimero &
ra de importancia para € éxito. No podra obtenerse un gran nimero de individuos de un
anima o de una planta, Sn que sean favorables las condiciones para su propagacion.
Cuando los individuos escasean, hay que permitir que todo € mundo crie, sea cud fuere
la cdidad de los gemplares que posean, lo cud impide practicamente la seleccion. Pero
e demento més importante en esta materia es conocer qué anima o planta es més apre-
ciado por d hombre, que dedica la més prolija aencion aun a las desviaciones més insig-
nificantes de las cudidades o estructura del objeto de su estudio, porque sin esa atencion
nada puede hacerse. La fresa comenzd a variar justamente cuando los jardineros empeza-
ron a prestarle cuidados a esa planta. Cruzando distintas especies, aparecieron las muchas
y admirables variedades de la fresa que se han visto durante |os Ultimos cincuenta afios.

Respecto de los animdes, la facilidad para impedir los cruzamientos es un eemento
importante en la formacion de nuevas razas, d nenos en los paises que ya poseen otras
antiguas. En este concepto, |os cercados del terreno influyen sobremaneraen € resultado.

Lo que mas nos importa es que las variedades domésticas de la misma especie se dife-
rencian unas de otras en cad todos los rasgos que € hombre ha atendido en la sleccidn,
més de lo que se diferencian las distintas especies del mismo género.

Resumamos cuanto queda dicho sobre € origen de nuestras razas domésticas de anima-
les y plantas. los cambios de las condiciones de vida son muy importantes d causar la
vaiabilidad, ya sea por la accion directa en la organizacion o porque indirectamente afec-
tan d ssgema reproductivo. No es probable que sea la varigbilidad un efecto inherente y
necesario en todas las circungtancias. La mayor o menor fuerza de herencia y la propen
S0n a retroceder determinara 9 las variaciones han de mantenerse. La variabilidad esté
regida por muchas leyes desconocidas, entre las cudes € incremento correlativo es pro-
bablemente la mas importante. Algo, aunque no sepamos cuanto, hay que atribuirle a la
accion definida de las condiciones de vida Algun efecto, quizas grande, puede atribuirse
a uso 0 desuso de las partes. El resultado find es, pues, infinitamente complgjo. En dgu-
nos casos parece que ha tenido parte importante en € origen de nuestras castas € inter-
cruzamiento de digtintas especies primitivas. Cuando diversas razas ya se han formado en
cudquier pais, su cruzamiento casud, favorecido por la sdeccion, ha contribuido mucho,
sn duda, a la formacion de nuevas subrazas, pero la importancia dd cruzamiento ha sdo
muy exagerada, tanto tratdndose de animales, como de las plantas que se propagan por
medio de semillas. Respecto de las que se propagan por injertos, retofios, etc., la impor-
tancia dd cruzamiento es inmensa, porque € cultivador puede en este caso olvidar la e-
trema variedad de las mezclas y su edterilidad, pero las plantas que no se propagan por
semilla son de poca importancia para nosotros, porque su duracion es solamente tempo-
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ral. Sobre todas estas causas de cambio, parece predominar la accion acumulada de la &
leccion, aplicada metddica y prontamente, de un modo inconsciente y lento, aunque més
eficaz.

Capitulo [
La variacion en la naturaleza

VARIABILIDAD. Antes de gplicar a los seres organicos en estado naturd los princi-
pios a los que hemos llegado en € Ultimo capitulo, nos es preciso discutir brevemente s
estos seres estan 0 no sUjetos a adguna variacion; por lo cua, para tratar este asunto con
propiedad, deberiamos dar agui un largo catdogo de hechos aridos que reservaremos para
una obra futura Tampoco discutiremos agui las varias definiciones que se han dado ya
del término especie, pues ninguna ha satisfecho a todos los naurdistas. Generamente,
edta padabra encierra d demento desconocido de un acto digtinto de la creacion. El térmi-
no variedad es también de dificil definicion, pero en é se sobreentiende cas universa-
mente la comunidad de origen, aunque rara vez pueda ser probada. Tenemos también las
llamadas monstruosidades, que son cierto grado de las variedades, pero presumimos que
por monstruosidad se da a entender alguna desviacion considerable en la estructura, y que
generdmente es nociva o de ninguna utilidad parala epecie.

Puede dudarse de que las rgpidas y considerables desviaciones de edtructura, tales @-
mo las que a veces vemos en nuestras producciones domégticas, y més especidmente en
las plantas, puedan propagarse permanentemente en @ estado naturd, porque cas todas
las partes de los seres organicos estan tan admirablemente en relacion con las condiciones
complgjas de su vida, que parece tan improbable que nazca repentinamente cualquier par-
te perfecta, como que € hombre hubiera inventado ya en € estado perfecto una maquina
completa. En la domesticidad ocurren agunas veces monstruosidades que parecen estruc-
turas normaes de animaes completamente digtintos.

DIFERENCIAS INDIVIDUALES. Las muchas aunque ligeras diferencias que apare-
cen en las crias procedentes de los mismos padres, 0 que podemos presumir que han teni-
do un mismo origen por haber sdo observadas en individuos de la misma especie confi-
nados a una misma locdidad, pueden ser llamadas diferencias individuades. No hay nadie
gue suponga que todos los individuos de la misma especie han sido fundidos, digamodo
ad, en  mismo molde. Sus diferencias individudes son de la mayor importancia para
nosotras, porque, como todo € mundo sabe, cas siempre son heredadas, dando, por con
Sguiente, materiales para que la sdeccion natura obre y las acumule de la misma manera
en que d hombre lo hace en una direccién dada con sus producciones domésticas. Las
diferencias que nos ocupan afectan generdmente a las que los naturdistas consideran
como partes de escasa importancia; pero podriamos demostrar, por medio de un largo &
tdogo de hechos, que aun las partes que deben Ilamarse importantes, tanto desde € punto
de vida figoldgico como de dadficacion, varian también en los individuos de la misma
especie.

Hay un punto relacionado con las diferencias individudes, que es en extremo dificulto-
s0: nos referimos a aquelos géneros que se han llamado "proteos’ o "polimorfos’, en los
cuales las especies presentan cierta desordenada variacion. Con respecto a muchas de es-
tas formas, gpenas hay dos naturaistas que convengan en 9 han de clasficarlas entre las
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especies 0 entre las variedades. En la mayor parte de los géneros polimorfos, dgunas de
las especies tienen caracteres fijos y definidos. Los géneros que son polimorfos en un pe-
is, parecen ser, con pocas excepciones, polimorfos en otro, y de igud manera en épocas
anteriores, a juzgar por los noluscos braquiopodos. Estos hechos desconciertan, porque
parecen demostrar que esta clase de variabilidad es independiente de las condiciones de la
vida. Nos inclinamos a sospechar que vemos, d menos en dgunos géneros, variaciones
gue no drven ni perjudican a la especie, y que, por condguiente, no han sdo fijadas ni
convertidas en definitivas por la sdeccion natura, como se explicara mas addante.

Individuos de la misma especie presentan a menudo, como todos saben, grandes dife-
rencias de estructura independientemente de la variacion, como ocurre en los dos sexos
de varios animales, en las dos o tres castas de hembras estériles u obreras entre los insec-
tos, y en los estados impefectos y larvades de muchos animaes inferiores. También hay
casos de dimorfismo y trimorfismo en los animaes'y en las plantas.

Al principio causa ciertamente gran sorpresa que la misma mariposa hembra tenga o-
der para producir d mismo tiempo tres formas digtintas de hembras y un macho, y que
una planta hermafrodita produzca de la misma cdpsula semind tres formas hermafroditas
digtintas, que encierran otras tantas clases diferentes de hembras, y no solo tres, sno hasta
sas dases digintas de machos. Sin embargo, estos casos N0 Son Mas que exageraciones
del hecho comin de que la hembra produce machos y hembras, que agunas veces se d-
ferencian entre si de un modo extraordinario.

ESPECIES DUDOSAS. Las formas que poseen en gran escda € carécter de especies,
pero que d mismo tiempo son tan semgantes a otras formas, 0 estan tan estrechamente
unides a dlas por gradueciones intermedias, que los naurdisas no han querido
dadficarlas como especies digtintas, son por varios conceptos las mas mportantes para
nosotros, porque tenemos sobradas razones para creer que muchas de estas formas
dudosas, estrechamente parecidas, han conservado permanentemente sus caracteres por
tanto tiempo como las buenas y verdaderas especies. En la practica, cuando wn naturdiga
puede unir por medio de edabones intermedios dos formas cuaesquiera, conddera la una
como una variedad de la otra y coloca la més comun, y adgunas veces la que primero fue
descripta, como la especie, mientras que a la otra la presenta como variedad. Pero surgen
a veces casos de gran dificultad, que no enumeraremos aqui, cuando debemos determinar
S hay que dadficar 0 no una forma como variedad de otra, aun cuando estan muy unidas
por lazos intermedios, Sn que pueda resolver la dificultad la naturaleza de las formas i
termedias que se suponen comunmente hibridas.

iCuantos pgaros e insectos de América del Norte y de Europa, que se diferencian po-
quismo unos de otros, han sdo clasificados por un eminente naturdista como legitimas
especies y por otro como variedades, por 1o que frecuentemente se llaman razas geogréfi-
casl Mr. Wallace demuestra que pueden clasificarse estas variedades en cuatro categori-
as formas variables, formas locaes, razas geogréficas 0 subespecies y especies verdade-
ramente representatives. Las formas varidbles varian mucho sn <dir de la misma ida
Las formas locdes son bastante congtantes y digtintas en cada ida, pero cuando se cont
paran juntas todas las de las diversas idas, se ve que las diferencias son tan pequefias y
graduadas, que es imposible definirlas o0 describirlas, aunque d mismo tiempo sean sufi-
cientemente didtintas las formas extremas. Las razas geogréficas 0 subespecies son for-
mas locades completamente fijas y aidadas, pero como no se diferencian unas de otras en
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caracteres importantes y muy marcados, no queda mas que la opinion individud para de-
terminar cudes entre dlas han de ser condderadas como especies y cudes como varieda
des. Por dltimo, las especies representativas ocupan € mismo lugar en b economia natu-
ra de cada ida, que las formas locdes y subespecies, pero como se distinguen unas de
otras por mayor cantidad de diferencias que las existentes entre las formas locaes y sub-
egpecies, N cad universalmente clasficadas por los naturdistas, entre las verdaderas
especies. Sin embargo, no es posible dar un criterio cierto, por € cua se reconozcan las
formas variables, las formas locaes, las subespecies'y |as especies representativas.

Mr. B.D. Warlsh, diginguido entomdlogo de los Estados Unidos, ha descrito lo que é
llama variedades y especies fitéfagas. La mayor parte de los insectos que se dimentan
con vegetaes viven en unaclase o grupo determinado de plantas.

Ciertamente, todavia no se ha trazado linea alguna que sea clara acerca de la separacion
que media entre especies y subespecies o entre las formas que, en opinién de agunos re-
turdidas, estan muy cerca del rango de especies, pero no llegan enteramente a serlo; ni
tampoco entre subespecies y variedades bien marcadas, o entre variedades menores.

Asi es que, por nuestra parte, consideramos las diferencias individuaes como de la ne-
yor importancia para nosotros, por ser elas los primeros pasos hacia esas pequefias varie-
dades que rara vez se condderan dignas de figurar en las obras de higtoria naturdl.

Por las observaciones anteriores se vera que consideramos la paabra especie como a-
bitrariamente y por pura conveniencia dada a una coleccion de individuos muy semegan
tes los unos a los otros, sn diferenciarse esencidmente del término variedad, que se apli-
ca a formas menos digtintas y mas fluctuantes. La padabra variedad también, en compara-
cion con meras diferencias individudes, es arbitrariamente gplicada por cuestion de co-
modidad.

LAS ESPECIES COMUNES MUY EXTENDIDAS SON LAS QUE MAS VARIAN.
Alfonso de Candalle y otros han demostrado que las plantas que tienen distribucion muy
extensa presentan generdmente variedades, 10 cud era de esperar, puesto que estan e-
puestas a diversas condiciones fiscas y entran en competencia con diferentes clases de
seres orgdnicos. Pero nuestras tablas demuestran también que en cudquier pais limitado
las epecies que son mas comunes, esto es, que abundan més en individuos, y las que e
tah mas extensamente difundidas dentro de su propio pais, daran muy a menudo lugar a
variedades bien y suficientemente marcadas como para haber sdo anotadas en las obras
de botanica. De agui que las especies més florecientes, 0 como podria decirse, las espe-
cies dominantes (aquellas que ocupan grandes regiones, que son las mas difundidas en su
propio pais y cuyos individuos son més numerosos) son las que més frecuentemente pro-
ducen variedades bien marcadas, 0 segln nuestras consideraciones, especies incipientes.
Y esto podia haber sido previsto, porque como las variedades, para llegar a ser permanent
tes en cudquier grado, tienen que luchar contra los otros habitantes del pais, las especies
que son ya dominantes seran las que probablemente se reproduciran, y su descendencia,
aunque un tanto modificada, heredara todavia aguelas ventgas que hicieron a sus padres
ser dominantes sobre sus coetaneos.

LAS ESPECIES DE LOS GENEROS MAYORES EN CADA PMS VARIAN CON
MAS FRECUENCIA QUE LAS ESPECIES DE LOS GENEROS MENORES. S se d-
vidieran en dos partes iguaes las plantas de un pais descritas en cuaquier floray se colo-
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caran a un lado todas aquellas que pertenecen a los géneros mayores, esto es, aquellas que
comprenden muchas especies, y en € otro lado todas las de los géneros menores, la pri-
mera divison induiria un nimero dgo mayor de las especies muy comunes y muy difun-
didas o0 dominantes.

Por consderar las especies solamente como variedades muy marcadas y bien definidas,
nos vimos inducidos a anticipar que las especies de 10s géneros mayores en cada pais pre-
sentarian variedades més a menudo que las especies de 10s géneros més pequefios, porque
dondequiera que muchas especies intimamente relacionadas, es decir, epecies dd mismo
género, e hayan formado, deben, por regla generd, estar formandose muchas variedades
0 especies incipientes.

Muchas de las especies incluidas en los géneros mayores se parecen a las variedades,
debido a que estdn muy intimas aunque desigudmente, relacionadas unas con otras, y a
que tienen didribucion limitada. Hay otras relaciones dignas de notarse entre las especies
de los géneros grandes y sus variedades ahora observadas. Las especies de los géneros
mayores se parecen a las variedades més que las especies de los géneros més pequefios. O
poniendo € caso de otra manera, puede decirse que en los géneros nayores, en los que se
eda manufacturando un nimero mayor que @ ordinario, de variedades o especies inci-
pientes, muchas de las especies ya formadas se parecen hasta cierto punto, a las varieda
des, porque difieren unas de otras en una cantidad de cosas menor que la acostumbrada.

Ademés, las especies de los géneros mayores estén relacionadas entre si del mismo
modo en que las variedades de cudquier especie lo estan unas con otras. Ningun natura-
ligta pretende que todas las especies sean igudmente ditintas unas de otras, Sino que g
nerd mente pueden ser divididas en subgéneros 0 secciones, 0 en grupos MeNores.

Finamente, las variedades no pueden distinguirse de las especies, S no es, primero, por
e descubrimiento de formas intermedias edabonadas entre si, y segundo, por cierto grado
indefinido de diferencia entre dlas. porque dos formas que se diferencian muy poco son
generdmente cladsficadas entre las variedades, aun cuando no puedan ser enlazadas es
trechamente, Sn que por esto sea posble definir d grado de diferencia que se considera
necesario para dar a dos formas cudesquiera e nombre de especies. En los géneros que
en cuaquier pais tienen un nimero de especies mayor que € sefidado por € término e
dio, las especies cuentan con un nimero de variedades mayor que € asignado por dicho
término medio. En los géneros grandes, las especies edtan unidas intima, aunque des-
iguamente, formando grupos pequefios alrededor de otras especies. Las especies muy
inmediatas a otras tienen gparentemente extenson limitada. En todos estos conceptos, las
especies de los géneros grandes presentan gran andogia con las variedades. Y podemos
comprender claramente estas andogias S las epecies exigieron en agun tiempo como
variedades, y as se organizaron, mientras que son completamente inexplicables dichas
amilitudes 9 las especies son creaciones independientes.

Hemos vigo también que las epecies mas florecientes o dominantes de los géneros
mayores dentro de cada clase son las que por término medio poseen mayor mimero de
variedades, y edtas, tienden a convertirse en nuevas y didtintas especies. Asi los géneros
considerados mayores tienden a serlo aun mas, y en la naturaeza, las formas de vida hoy
dominantes tienden a serlo todavia mas, dgando muchos descendientes modificados y
dominantes. Pero por pasos que se explicaran mas addante, 1os géneros mayores tienden
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a descomponerse en géneros més pequefios. Y asi las formas de vida en todo € universo
guedan divididas en grupos subordinados a otros grupos.

Capitulo 1
La lucha por la existencia

SU RELACION CON LA SELECCION NATURAL. Antes de entrar en e asunto de
este capitulo, preciso es que hagamos algunas observaciones preliminares, para demostrar
e dcance de la lucha por la existencia sobre la seleccion naturd. Se ha viso en € dltimo
capitulo que, entre los seres organicos en edado naturd, hay aguna variabilided indivi-
dud. Pero la mera exigencia de variabilidad individud y de agunas pocas variedades
bien marcadas, aunque es necesaria como fundamento para nuestro trabgo, nos ayuda
muy poco a comprender como brotan de la naturaleza las especies,

Pero, ¢cOmo -se preguntaré sucede que las variedades que hemos llamado especies i+
cipientes llegan a convertirse, por Ultimo, en especies legitimas y digtintas, que en la na&
yor parte de los casos se diferencian de la misma especie? ¢COmMo nacen esos grupos de
especies que condtituyen los Ilamados géneros digtintos y que se diferencian unos de otros
més que las especies dd mismo género? Todos estos resultados son @nsecuencia de la
lucha por la exisencia. Debido a esta, las variaciones, por pequefias que sean, y cudquie-
ra que sea @ origen dd que provengan, s en adgo son provechosas a los individuos de
una especie en sus rdaciones infinitamente complgjas con otros seres organicos y con sus
condiciones fisicas de vida, tenderdn a la conservacion de dichos individuos, y seran g
neralmente heredadas por la descendencia. De este modo tendran también mayor probabi-
lidad de sobrevivir, pues de los muchos individuos de una misma especie que nacen &
ribdicamente, s6lo un reducido nimero puede conseguir este privilegio. Hemos llamado
a principio por € cud se conserva toda variacion pequefia, cuando es (til, seleccion re-
tural, con d fin de hacer ver su rdacion con la facultad de sdeccion dd hombre. Hemos
viso que d hombre puede producir por la sdeccion grandes y postivos resultados y
adaptar seres organicos a usos propios, acumulando variaciones pequefias pero Utiles, que
recibe de manos de la naturaeza.

EL TERMINO "LUCHA POR LA EXISTENCIA" SE EMPLEA EN SENTIDO
AMPLIO. Debemos advertir ante todo, que usamos esta expresidon en sentido amplio y
metaforico, € cud incluye la dependencia de un ser respecto de otro, y 1o que es mas im
portante, incluye no solamente la vida dd individuo, sno también & éxito d dgar proge-
nie.

Dos animaes caninos, en tiempo de hambre, luchan mutuamente por conseguir € di-
mento que necesitan; pero la planta que nace en los linderos de desierto lucha por la
existencia contra la sequia, aungque con més propiedad se diria que depende de la hume-
dad. De una planta que produce anuamente mil semillas, de las cudes solamente una, por
término medio, llega a la madurez, puede decirse con mas exactitud que lucha con las
plantas de la misma clase y con las otras que ya ocupaban € terreno en que dla se levan-
ta El muérdago depende del manzano y de otros pocos arboles, pero solamente en senti-
do muy atificia puede decirse que lucha con estos aboles, porque s en € mismo arbol
crecen muchos de estos parasitos, € abol languidece y muere. Pero de agunos muérda
gos que producen semillas y que crecen juntamente en la misma rama puede decirse con
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més razon que luchan entre si. Y como & muérdago es diseminado por los pgaros, de
estos depende su existencia, pudiendo metaféricamente decirse que luchan contra otras
plantas fructiferas, para tentar a los pgaros a que los consuman y que de este modo e
parzan su semilla En edtos diversos santidos, en que se funden los unos en los otros,
creemos conveniente usar € término generd "lucha por laexigencid'.

RAZON GEOMETRICA DEL CRECIMIENTO. Luchar por la exigencia es inevitable
consecuencia de la elevada proporcion en que tienden a aumentarse todos los seres orga
nicos. Todo ser que durante @ tiempo natural de su vida produce varios huevos 0 sem-
llas, necesta sufrir destruccion durante agin periodo de su vida y durante dguna esta
cion 0 en dguno que otro afio, porque de otro modo, por € principio de aumento geomé-
trico llegaria pronto su nimero a ser tan desordenadamente grande, que no habria pais
capaz de soportarlo. De aqui que, como se producen mas individuos de los que es posible
que sobrevivan, tiene que haber forzosamente en todos los casos lucha por la existencia,
ya sea dd individuo con otro de la misma especie 0 con los de especies didtintas, 0 con
las condiciones fiscas de la vida Eda es la doctrina de Madthus aplicada con mltiple
fuerza d conjunto de los reinos anima y vegetd, porque en este caso no hay aumento
atificdd de dimento y limitacion prudente de enlaces de los dos sexos. Aunque en la a-
tualidad algunas especies aumenten en nimero, con Ma&s 0 menos rapidez, todas no pue-
den hacerlo asi, porque no cabrian en € mundo.

Edta regla no tiene excepcidn, porque todo ser organico se aumenta naturdmente en tan
ata proporcion que, S no se lo destruyera pronto, la tierra estaria cubierta por la progenie
de una sola parga. Aun d hombre, que es lento para reproducirse, se duplica en veinti-
cinco afos, y en edta proporcion, en menos de mil afios su descendencia no tendria lite-
ramente Sitio en  mundo paraedtar de pie.

Cas toda planta dslvestre en pleno desarollo produce anudmente semilla, y entre los
animales hay pquismos que no se gparean todos los afos. Este hecho nos hace asegurar
con confianza que todos los animaes y plantas tienden a aumentar en proporcion geome-
trica, que todos se reproducirian rdpidamente en toda estacion en la que de cualquier nmo-
do pudiesen exidir, y que es menester que dicha tendencia geométrica de crecimiento sea
detenida por ladestruccion, en agun periodo de lavida.

Al mirar la naturaleza es necesario no olvidar que cada ser organico esta luchando con
todos sus esfuerzos para aumentar su nUmero; que cada uno vive merced a la lucha en
agun periodo de su vida, que la destruccion severa cae inevitablemente, tanto sobre
joven como sobre @ vigo, durante cada generacion o con intervalos que se repiten. Ali-
gérese un obstaculo cualquiera, mitiguese la destruccion por poca que sea, y € nimero de
las especies crecera cas ingantdneamente hasta dcanzar una suma que no podra menos
gue sorprendernos.

NATURALEZA DE LOS OBSTACULOS AL AUMENTO. La cantidad de aimento
para cada especie da naturdmente € limite extremo d que puede llegar en su crecimien
to; pero con mucha frecuencia no determina € nimero medio de una especie € dimento
gue pueda obtener, sino € gque sirva o no de presa a otros animales.

El cima desempefia también un papd importante en la determinacion dd término me-
dio de nimero de una especie, y parece ser que de todos los obstéculos, los que mas
efectos causan son las estaciones periodicas de frio o de sequedad extremas. La accidn
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dd dima obra principamente reduciendo € aimento, lo que causa la lucha mas severa
entre los individuos, ya sea de la misma, como de digtintas especies que usan la misma
dimentacion. Més aun cuando d clima obra directamente, por gemplo, cuando reinan
intensos frios, los individuos son menos vigorosos, y por consguiente, 1os que menos
dimento tienen d avanzar d invieno son los que méas sufren. Cada especie, aun en €
Stio en que mas abunda, sufre una congtante y enorme destruccidn en agun periodo de su
exigencia, a causa de los enemigos que compiten por la zona y € sustento. De nodo que
S estos enemigos o competidores son favorecidos en grado intimo por cudquier ligero
cambio de clima, aumentan en nimero, y como cada area eta ya completamente cubierta
de habitantes, preciso es que |as otras especies disminuyan.

Cuando una especie, por efecto de circunstancias muy favorables, aumenta desordena-
damente su nimero en un pequefio trecho de terreno, se producen las epidemias. Asi ocu-
rre generamente con nuestros animales de caza, porque este obstéculo limita su nimero
independientemente de la lucha por la existencia.

LAS RELACIONES COMPLEJAS DE LOS ANIMALES Y PLANTAS ENTRE S,
LIMITA EN LA LUCHA POR LA EXISTENCIA. Muchos casos se registran que ¢
muestran cuan complgos e inesperados son los obgtaculos y relaciones existentes entre
los seres organicos que tienen que luchar juntos en un mismo pais;, pero agqui solo dare-
mos un gemplo, que, aunque sencillo, nos interesa que se conozca. En Staffordshire, en
la finca de uno de nuestros parientes, contdbamos con grandes medios de investigacion y
dimos con un gran brezd, estéil en extremo, que nunca habia sido tocado por la mano
dd hombre, aunque unos cuantos centenares de terreno exactamente igua habian sido
cercados veinticinco afios 'antes para ser plantados de pinos. El cambio en la vegetacion
natural de la parte platada del paramo fue notabilismo, y mayor del que generdmente se
ve d pasar de un terreno a otro completamente distinto. Pues bien: no sdlo € nimero
proporcional de las plantas del breza habia cambiado por completo, sSno que dos espe-
cies de plantas, no incluyendo entre elas hierbas ni carices, florecian en las plantaciones,
y en vano e las hubiera buscado en € terreno badio. El efecto sobre los insectos debio
haber sido aln mayor, pues eran muy comunes en la parte plantada seis clases de pgaros
insectivoros que no se veian en la inculta, frecuentada por dos o tres clases didtintas de
los mismos.

Vemos también, por gemplo, que d ganado determina absolutamente la existencia de
pino, asi como en agunas partes de mundo los insectos determinan la existencia del g
nado.

LA LUCHA POR LA EXISTENCIA ENTRE INDIVIDUOS Y VARIEDADES DE
LA MISMA ESPECIE ES LA MAS ENCARNIZADA. Como las especies dd mismo
género suelen tener, aunque no invaridblemente, mucha semganza en habitos, conditu-
cion y dempre en edructura, la lucha sera generdmente més severa entre elas 9 llegan a
edar en competencia unas con otras, que S se trata de especies de géneros digtintos. Lo
vemos en la extensadn recientemente tomada en adgunas partes de los Estados Unidos por
una especie de golondrina que ha causado la disminucidn de otra especie, y en d reciente
crecimiento dd tordo en agunas locdidades de Escocia, causando la disminucion dd
zorzal. Podriamos ver la razon de la mayor severidad de la lucha entre formas préximas
gue ocupan mas o0 menos € mismo lugar en la economia de la naturaleza; pero probable-
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mente en ningln caso nos seria permitido decir precisamente por qué una especie fue
vencedoraen lagran batdladelavida

Sin embargo, se puede deducir que la estructura de todo ser orgénico esta relacionada
de la manera més esencia, aunque a menudo oculta, con la de todos los demas seres a-
ganicos con los que entra en competencia a causa de los dimentos o residencia, o los que
tiene que evitar, 0 alos que debe buscar para convertirlos en su presa

Todo lo que podemos hacer es conservar constantemente |a idea de que todo ser orgéa
nico se esfuerza por aumentar su proporcion geométrica, y que en agun periodo de su
vida, durante adguna estacion del afio, durante cada generacion o con intervaos, tiene que
luchar por la vida y sufrir una gran destruccion. Cuando reflexionamos acerca de edta Lr
cha, nos podemos consolar con la plena creencia de que la guerra de la naturaeza no es
incesante, de que no se dente € miedo, de que la muerte es generdmente pronta, y de
gue los seres vigorosos, saludables'y felices sobreviven y se multiplican.

Capitulo 1V
La seleccion natural o la supervivencia de los mas aptos

SELECCION NATURAL. No podemos dudar que los individuos que tengan aguna
vertgja sobre los demas, por pequefia que esta sea, tendran las mayores probabilidades de
sobrevivir y de reproducir su especie. También podemos estar seguros de que cualquier
vaiacion en d més pequeiio grado perjudicia seria rigidamente destruida. Esta conserva
cion de las variaciones y diferencias individudes favorables, y la destruccion de agquellas
gue son nocivas, es lo que hemos llamado sdeccion naturd o0 supervivencia de los més
aptos. Las variaciones que no son Utiles ni perjudiciales no son afectadas por la seleccion
natural, quedando como demento fluctuante, como vemos en ciertas especies polimorfas,
o tornandose fijas, seglin la naturdeza del organismo y la de las condiciones que lo 10-
dean.

Tenemos razones para creer, seglin se demostré en d primer capitulo, que los cambios
en las condiciones peculiares de la vida originan tendencia a mayor variabilidad y, en los
casos que hemos citado, se ve que han cambiado las condiciones, 1o cud seria manifies
tamente favorable para la sdeccidon natural, por otorgarnos una probabilidad més de que
ocurran variaciones agprovechables, ya que cuando estas no tienen lugar, la sedeccion ra
turd nada puede hacer. Nunca se olvide de que en d término variaciones van incluidas
las meras diferencias individudes, y como € hombre puede producir grandes resultados
en los animdes y plantas domésticas, d acumular en una direccidén dada diferencias indi-
vidudes, dd mismo modo podria hacerlo la sdeccion naturd, aunque mucho mas fécil-
mente que nosotros, puesto que se le concede tiempo incomparablemente mayor para su
obra.

La naturdeza puede actuar sobre cada Organo interno, en cada sombra de diferencia
condtituciond, en la totalidad de la maquinaria completa de la vida. El hombre escoge sin
mas miras que Su propio bien, Sentras que la naturadeza busca solamente & bien dd ser a
quien atiende. Todo carécter selecto es plenamente formado por ela, como lo implica d
hecho de haber sido escogido.
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Puede decirse metaféricamente que la sdeccion naturd esta haciendo diariamente, y
hasta por horas, en todo € mundo, € escrutinio de las variaciones més pequefies, des-
echando las que son maas, conservando y acumulando las que son buenas, trabgando
insengble y slenciosamente donde y cuando se presenta una oportunidad, en € megora
miento de todo ser organico en relacion con sus condiciones organicas e inorganicas de
vida. No vemos estos pequerios y progresivos cambios hasta que la mano del tiempo mar-
ca @ sdlo de las edades, y aun entonces tan imperfecta es nuestra vista para adcanzar las
épocas geoldgicas remotas, que lo Unico que vemos es gque no son hoy las formas de vida
lo que en otro tiempo fueron.

La sdeccion natural puede modificar la larva de un insecto y adaptarla a una porcion de
contingencias completamente digtintas de las que conciernen d insecto ya maduro, y es
tas modificaciones pueden afectar por corrdacion la estructura del adulto. Asi también,
por € contrario, las modificaciones de este pueden afectar la estructura de la larva; pero
en todos los casos, la sdeccion naturd asegurard que dichas modificaciones no sean en
manera agunanocivas, yaque s lo fueran laespecie se extinguiria

La sdeccion naturd modificara la conformacion del hijo con rdacion d padre y de
padre con relacion d hijo. En los animaes gregarios adaptara la estructura de cada indi-
viduo a provecho de toda la comunidad, s esta puede ganar con & cambio sdecto; pero
la sdeccion naturd no puede modificar la edructura de una especie, Sn darle ninguna
ventgja, para provecho de otra especie; y aunque exidan en las obras de higtoria natura
manifestaciones que tienden a echar por tierra nuestro aserto, no hemos podido obtener
en la practica un solo caso que haya dado resultado.

SELECCION SEXUAL. Esta forma de sdleccion depende de la lucha entre individuos
de un mismo sexo, y generamente entre los dd masculino, para llegar a la poseson de
las hembras. El resultado para d competidor vencido no es la muerte, Sno poca 0 ningu-
na progenie, sendo por lo tanto la sdeccion sexua menos rigurosa que la seleccion natu-
ral. Generamente, los machos mas vigorosos o agquellos que estan megor preparados para
ocupar sus puestos en la naturaleza dgjardn mayor descendencia; pero en muchos casos,
la victoria depende no tanto del vigor generd como de poseer los seres en cuestion, las
amas especiales limitadas a los machos. La guerra mas severa tiene lugar entre los na
chos de los animales poligamos, que muy a menudo estan provistos de armas especiaes,
y los machos de los animaes carnivoros también se presertan bien armados, aunque a
elos y a otros pueda darles la sdeccion sexud especides medios de defensa, como la
melena d leon, la mandibula de gancho d salmdn, pues d escudo puede ser tan importan
te paralavictoriacomo laespada o lalanza

Entre las aves, la contienda es con frecuencia de carécter mas pecifico, pues hay gran
rivalidad entre los machos de muchas especies para atraer a las hembras, por € canto; o
despliegan hermosos plumagjes para verse de la mgor manera posible. También hacen -
trafias y grotescas figuras, y luego las hembras espectadoras escogen a compafiero que
més atractivos les ofrece.

SOBRE EL CRUZAMIENTO DE LOS INDIVIDUOS. Todos los animales vertebra-
dos, todos los insectos y dgunos otros grandes grupos de animales, se gparean para cada
necimiento. La investigacion moderna ha disminuido mucho @ nimero de los supuestos
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hermafroditas, de los verdaderos, un gran nimero se aparea, es decir, dos individuos se
unen regularmente parala reproduccion, que es todo 1o que nos importa.

En primer lugar, hemos reunido un gran nimero de casos y hemos hecho muchos expe-
rimentos para cemostrar, de acuerdo con la opinion cas universal de los criadotes, que en
los animdes y en las plantas € cruzamiento entre diferentes variedades o entre individuos
de la misma variedad, pero de otra egtirpe, da vigor y fecundidad a la descendencia; asi
como, por otra parte, las crias intimas entre individuos de la misma familia disminuyen
en vigor y fecundidad. Guiados por estos hechos, sdlo nos inclinamos a creer que es ley
generd de la naurdeza que ningln ser organico e fertilice a s mismo durante una per-
petuidad de generaciones, Sno que es indigpensable que de vez en cuando, y quizas con
largos intervaos, tengalugar € cruzamiento de un individuo con otro.

Con la creencia de que esta es una ley de la naturdeza, no podemos, a nuestro juicio,
entender diferentes y extensas clases de hechos, de otro modo inexplicables. Volvamos
por un momento a los animales, de los cudes varias especies terrestres son hermafroditas,
tales como los moluscos de tierra y las lombrices, aunque de todos, estos Ultimos se apa-
rean. Hasta ahora no hemaos encontrado un solo animal de este género que se fecunde a si
mismo. Este hecho notable, que tanto contrasta con las plantas terrestres, puede compren
derse por la opinién de que es indispensable € cruzamiento ocasiona, porque debido a la
naturdeza del eemento fertilizador, no hay medios andogos a la accion de los insectos y
de viento con respecto a las plantas para que se efectlie d cruzamiento entre los animaes
terrestres Sin @ concurso de dos individuos.

De los animdes acudticos hay muchos hermafroditas que se fecundan a S mismos; -
ro en ede caso, las corrientes de agua ofrecen d medio directo para € cruzamiento
accidental. Después de consultar a una de las mas grandes autoridades, € profesor
Huxley, no hemos podido descubrir un solo anima hermafrodita cuyos oOrganos de
reproduccion estuviesen tan perfectamente encerrados que pudiese demostrarse ser
fiscamente imposble € acceso desde auera ni la influencia ocasond dd individuo
diginto. Por mucho tiempo, nos parecid que bgo este punto de vida los cirripedos
presentaban un caso de gran dificultad; pero, por una feiz casudidad, hemos podido
probar que algunas \eces se cruzan dos individuos, aunque ambos sean hermafroditas que

Sebe&&léoﬁ&?e? @H}P&?dido a la mayor parte de los naturaistas, como extrafia anomaia
que, tanto en los animaes como en las plantas, dgunas especies de la misma familia y
hasta del mismo género, aunque conforméndose intimamente unas con otras en d conju+
to de su organizacion, sean hermafroditas y dgunas unisexuales. Pero s de hecho todos
ios hermafroditas se cruzan de vez en cuando, la diferencia entre elos y las especies uni-
sexua es son muy pequefias en lo que a esta funcion hace referencia.

De edtas varias consderaciones y de los muchos hechos especides que hemos reunido,
Se deduce que en los animdes y en las plantas es ley de la naturdeza, muy generd, S 10
esuniversd, @ cruzamiento accidenta entre individuos distintos.

CIRCUNSTANCIAS FAVORABLES PARA LA PRODUCCION DE NUEVAS
FORMAS POR MEDIO DE LA SELECCION NATURAL. Este es un asunto sumamente
intrincado. Gran cantidad de variabilidad, en cuyo término van sempre incuidas las dife-
rencias individuaes, sera evidentemente favorable para € objeto. Un gran nimero de i+
dividuos, por las probabilidades que dan dentro de un periodo determinado para la apari-
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cion de variaciones ventgosas, compensard la menor cantidad de variabilidad en cada
individuo, siendo, a nuestro juicio, un eemento de gran importancia para € éxito. Aun
que la naturaleza concede largos periodos de tiempo para d trabgjo de la sdeccion natu-
ral, no concede un periodo indefinido, porque como todos los seres organicos se esfuer-
zan para ocupar todos los sitios en la economia de la naturdeza, S hay una 'especie que
no se modifique y meore en 'grado correspondiente con sus competidores sera extermi-
nada. Nada puede hacer la jsdeccion naturd sin que las variaciones favorables se
transmitan por herencia, por o menos a agunos de los descendientes. En la naturdeza,
dentro de un &ea limitada, todos los individuos que varien en buen sentido aunque en
grados diferentes, tenderan a conservarse. Las variedades intermedias que habiten
localidades también intermedias a la larga seran suplantadas generdmente por una de las
variedades adyacentes. El cruzamiento afectara principdmente a aquelos animales que se
unen para cada nacimiento, que andan muy errantes y que no crian con mucha rapidez.

El cruzamiento desempefia un pape muy importante en la naturdeza porque conserva a
los individuos de la misma especie 0 de la misma variedad fides y uniformes en carécter.
As obrard evidentemente con mucha més eficacia en aguellos animaes que se unen para
cada nacimiento; pero, como ya se ha dicho, tenemos razones para creer que en todos los
animdes y plantas hay cruzamientos ocasondes. S cambian las condiciones de vida y
sufre modificacion la forma, puede comunicarse la uniformidad de caracter a la modifi-
cada descendencia, conservando la sdleccion naturd solamente a las variaciones favora
bles semgantes.

El adamiento también es un demento importante en la modificacion de las especies
por medio de la sdleccion naturd. En un &ea limitada o aidada, S no es muy grande, &
ran generdmente cad uniformes las condiciones organicas e inorganicas de la vida, de
modo que la sdeccion naturd tenderd a modificar de la misma manera a todos los indivi-
duos que varien en la misma especie. AS s impedira tanbién d cruzamiento con los
habitantes de las |ocalidades proximas.

El mero transcurso del tiempo no influye en pro o en contra de la sdeccion naturd, y
decimos esto porque erréneamente se ha afirmado que débamos a este elemento gran im-
portancia en la modificacion de las especies, como S todas las formas de la vida estuvie-
ran necesaxriamente sufriendo cambios por ley innata. El tiempo es solamente importante,
y en este concepto su importancia es grande, porque aumenta las probabilidades de que
surjan variaciones ventgjosas, que lleguen a ser escogidas, acumuladas y fijadas, asi como
tiende a aumentar la accion directa de las condicio”es fisicas de vida con relacion a la
congtitucién de cada organismo.

Fndmente, nos arevemos a deducir que; aunque las regiones pequefias y aidadas han
sdo en dgunos conceptos dtamente favorables para la produccion de nuevas especies, €
curso de las modificaciones habrd sido por lo generd més rdpido en regiones grandes, y
lo que es més importante, que las nuevas formas producidas en &eas extensas, y victorio-
sas sobre muchos competidores, seran las que més se extiendan y den lugar a mayor ni-
mero de variedades y especies nuevas, desempefiando asi € papd més importante en la
historiadel cambio dd mundo inorgénico.

De acuerdo con edta idea, en una ida pequefia habra sdo menos severa la lucha por la
exigencia y habra habido menos modificaciones y menos exterminio. Todos los depds-
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tos de agua dulce sumados congtituyen un &ea pequefia, comparada con la del mar o con
la de la tierra. En consecuencia, la competencia en las producciones de agua dulce habra
sido menos rigurosa que en otras partes; nuevas formas se habran producido mas lenta-
mente y las formas antiguas se habran exterminado alin con més lentitud.

En conclusén, diremos que para las producciones terrestres, toda region continenta
grande que haya pesado por muchas oscilaciones de nivel habra sdo la més favorable a la
produccion de muchas formas nuevas de vida, propias para durar por largo tiempo y para
extenderse considerablemente.

Mientras & é&ea exisiese como continente, los habitantes habran sdo numerosos en
individuos y clases, y habran estado sujetos a una rigurosa competencia. Y cuando se
haya convertido @ continente por inmerson en grandes idas separadas, todavia habran
exigido muchos individuos de la misma especie en cada ida. El cruzamiento en los con-
fines dd dominio de cada especie nueva habra quedado interrumpido; y después de cam-
bios fiscos de cudquier clase, la emigracion no habra sido posible, de modo que los Lr
gares nuevos en la conformacion de cada ida habrén tenido que ser ocupados por modifi-
caciones de los antiguos habitantes, exigiendo tiempo suficiente para que se modifiquen
y perfeccionen las variedades. Siempre que por dguna nueva eevacion de terreno las
idas volviesen a ser region continenta, habria una competencia rigurosisma, podrian ex-
tenderse las variedades més favorables o mgoradas, se extinguirian muchas de las formas
menos mejoradas y otra vez cambiaria la proporcion relaiva del nimero de los varios
habitantes en @ continente reunido, abriéndose otra vez ampliamente para que la sdec-
cion naturad meorara todavia mas a los habitantes, produciendo de esta manera nuevas
especies.

Admitimos por completo que la sdeccion naturd obra generadmente con lentitud ex-
trema, y que puede funcionar solamente cuando existen lugares en la economia natura de
un digtrito que pueden ser megor ocupados por la modificacion de agunos de sus habitar-
tes exigentes, y cuya existencia depende con frecuencia de cambios fiscos que por lo
gengd s veifican de un modo muy lento, Sendo imposible la inmigracion de formas
mejor adaptadas. Como agunos pocos de los habitantes antiguos se modifiquen, las rela-
ciones mutuas de los otros se perturbaran, creando asi lugares gptos para ser ocupados por
formas mgor adaptadas, lo cua, sin erbargo, se ir4 verificando muy lentamente. Aunque
todos los individuos de la misma especie se diferenciasen entre s en dgln pequeiio gra-
do, pasaria mucho tiempo antes de que pudiesen ocurrir diferencias ventgosas en varias
partes de la organizacion. El resultado se retardaria a menudo por @ cruzamiento libre, y
aungue muchos opondrén que estas diversas causas son més que sficientes para neutrdi-
zar e poder de la seleccion naturd, lgos de concederlo, creemos que la seleccion naturd
obrard generamente con mucha lentitud, solo por grandes intervaos de tiempo y en -
cos habitantes de la misma regidn, asi como no dudamos que estos esultados lentos e
intermitentes concuerdan muy bien con o que la geologia nos dice de la manera 'y veloci-
dad con que han cambiado |os habitantes del mundo.

Por lento que sea @ procedimiento de la sdeccion, s € hombre débil puede hacer mr
cho por medio de la sdeccion atificid, no dcanzarnos a ver € limite del totd de cam-
bios, de la belleza y la complgidad de las muchas coadaptaciones, ya sea con todos los
seres organicos 0 con sus condiciones fisicas de vida, y que pueden haberse efectuado en
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el largo curso de los tiempos por € poder de seleccion de la naturdeza, esto es, por la ar
pervivencia de los més aptos.

EXTINCION CAUSADA POR LA SELECCION NATURAL. La sdeccion natura
obra solamente por medio de la conservacion de las variaciones que son en adgun concep-
to ventgosas. Podemos comprender que cuaquier forma representada por pocos indivi-
duos correra mucho riesgo de quedar completamente extinguida durante grandes fluctua-
ciones en la naturdeza de las estaciones o por crecimiento tempord en € nimero de los
enemigos naturaes. Pero podemos ir més lgos todavia, porque cuando se producen nue-
vas formas, a menos que admitamos que las especificas puedan seguir aumentando inde-
finidamente en nimero, tienen que extinguirse muchas ya antiguas, y como claramente la
geologia nos dice que d nimero de las formas especificas no ha crecido indefinidamente,
ahora s9lo intentaremos demostrar por qué @ nimero de las especies en d mundo no se
ha hecho inconmensurablemente grande.

Debido a que las especies raras se modifican o mgoran con menor rapidez, son derro-
tadas en la lucha por la exisencia por los descendientes modificados y meorados de las
epecies mas CoMUnNes.

Por estas diferentes consideraciones creemos inevitable que, d formarse en € curso del
tiempo nuevas especies por medio de la sdeccidén natura, se hacen otras cada vez mas
raras hasta que finalmente se extinguen.

Podemos suponer que en un periodo remoto de la historia, los hombres de una nacién o
localidad necesitaban cabalos més veloces, mientras que los de otras necesitaban caba
llos mas fuertes y de mas cuerpo. Al principio serian muy pequefies las diferencias, pero
con e correr del tiempo, por la continuada seleccion de los cabalos més veloces en un
caso y de los més fuertes en otro, se harian las diferencias bien marcadas y se anotarian
los resultados como formando dos subcastas.

Al cabo de sglos, estas dos subcastas se convertirian en castas bien establecidas y dis-
tintas, y d hacerse mayores las diferencias, los animdes inferiores con caracteres inter-
medios que no fueran ni muy veloces ni muy fuertes no serian empleaedos para la cria, y
de este modo tenderian a desaparecer. Aqui, vemos en las producciones de hombre lo
que puede llamarse principio de divergencia, causando diferencias d principio escasa
mente apreciables, pero sempre crecientes, asi como a las crias diferenciarse en carécter
tanto entre si como con & tronco comun.

EFECTOS PROBABLES DE LA ACCION DE LA SELECCION NATURAL POR
MEDIO DE LA DIVERGENCIA DE CARACTER Y DE LA EXTINCION SOBRE
LOS DESCENDIENTES DE ANTECESORES COMUNES. Los descendientes modifi-
cados de cudquier especie prosperardn megor cuando més diversficados lleguen a ser en
edructura, estando asi en disposicion de apropiarse lugares ocupados por otros seres.
Veamos ahora como este principio del beneficio obtenido por la divergencia de caracter
tiende a obrar dternando con los principios de la seleccion naturd y de la extincion.

Por medio del diagrama podremos comprender este problema, que es harto complicado.
Supongamos que estén representadas desde A hasta L las especies de un; gran género en
SU propio pais, se supone: gque estas se parecen las unas a las otras en grados desiguales,
gue es lo que sucede generdmente en la naturdeza, y se indica en € diagrama por la @-
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locacion de letras, a digancias desiguales. Ahora bien; sea A: una especie comin, exten
samente difundida y variable, perteneciente a un género grande de su propio pais. Las
linees de puntos que podrian formar la ramificacion y divergencias con tamafios desigua
les procedentes de A pueden representar su variable descendencia. Se supone que las \e
riaciones son en extremo ligeras, pero de naturadeza diversficada, y que todas no apare-
cen simultdneamente, sno a menudo después che largos intervaos, sin durar periodos
iguales. SOlo se conservan 0 se escogen haturdmente aquellas variaciones que de agun
modo son ventgosas, agui entra en juego la importancia dd principio de ventga que &
riva de la divergencia de carécter, porque esta generamente conducira a que las variacio-
nes mas diferentes o divergentes (representadas por lineas de puntos exteriores) se con
serven y acumulen por la sdeccion natura. Cuando una linea de puntos llega a una de las
horizontaes, marcada por una letra pequefia con nimeros, se supone gque £ ha acumula
do la cantidad suficiente de variacion como para formar una variedad bien pronunciaday
digna de ser consignada como tal en cuaquier trabgo sstemético. Cada uno de los inter-
vaos exigentes entre las lineas horizontdes del diagrama puede representar mil 0 més
generaciones, y después de este periodo de tiempo se supone que la especie A ha produ-
cido dos variedades perfectamente marcadas, a saber: d y ml. Estas dos variedades esta
ran alin expuestas a las mismas condiciones que hicieron variables a sus progenitores, y la
tendencia a la varidbilidad serd en s misma hereditaria; por consiguiente, tenderan
igudmente a variar por o comin, cas dd mismo modo en que lo hicieron sus padres y
sendo sdlo dos formas ligeramente modificadas, tenderdn a heredar agquellas ventgjas que
hicieron a su padre A més prolifico que a la mayor parte de los otros habitantes de mis-
mo pais. Ademas, también heredardn aquellas ventgas mas generdes que hicieron que €
género a que pertenecia la especie madre fuera grande en € pais natal. Todas estas son
circungtancias favorables a la produccién de nuevas variedades.

Entonces, s edas dos formas son varidbles, se conservardn generdmente durante las
primeras mil generaciones como las més divergentes de sus variaciones, y después de e
te intervalo supondriamos en d diagrama que la variedad a ha producido la variedad a2,
que por € principio de divergencia se diferenciard més de A que de la variedad al. Se
supone que la variedad m1 ha producido dos variedades, m2 y 2, que se diferencian la
una de la otra, y més considerablemente aln, de su padre comin A. Podemos continuar €
procedimiento por pasos semgantes en cudquier extensdn de tiempo. Algunas de las
variedades después de cada mil generaciones producen solamente una variedad, pero en
condicion cada vez mas modificada, asi como otras producen dos o tres variedades y
otras dgjan de producirlas en absoluto. De este modo, las variedades o descendientes no-
dificados dd padre comin A iréan generdmente aumentando en nimero y divergiendo en
carécter. En d diagrama se podria representar @ procedimiento hasta la generacion diez
mil, y en forma condensaday smplificada hastala generacion catorce mil.

Después de diez mil generaciones se supone que la especie A ha producido tres formas,
al0, 10, mlO, las cudes, por haber divergido en carécter durante las generaciones suces-
vas, habran llegado a diferenciarse mucho, aunque quiza tan desgudmente unas de otras
como de su padre comin. S SUpPONEMOS gue es excesivamente pequefio @ cambio entre
cada linea horizonta de nuestro diagrama, estas tres formas serén todavia tan sdlo varie-
dades bien marcadas, pero basta suponer que son méas numerosos 0 mayores en cantidad
los pasos en @ procedimiento de modificacion, para convertir primero estas tres formas
en especies dudosss, y por Ultimo, en especies bien definidas. Asi @ diagrama nos ense-
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flaria los pasos por los cudes las diferencias pequefias que distingue a las variedades van
creciendo hasta condtituir las diferencias més grandes que digtinguen a las especies. Cor+
tinuando € mismo procedimiento por nUmero mayor de generaciones, como s ve en d
diagrama de una manera condensada y simplificada, tenemos ocho especies marcadas con
las letras que van de al4 a nil, todas descendientes de A. Asi creemos que se multipli-
can las epecies y se forman los géneros.
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Es probable que tratdndose de géneros grandes varie més de una especie; por esto en €
diagrama hemos supuesto que una segunda especie, ha producido, por andogos pasos,
después de diez mil generaciones, tanto dos variedades bien marcadas, w10 y z10, como
dos especies, segun la cantidad de cambio que se suponga estar representado entre las §i-
neas horizontaes. Después de catorce mil generaciones se supone gue han sdo produci-
das seis nuevas especies, marcadas por las letras de n14 a z14. En cudquier género las
especies, dado que son muy diferentes entre Si en carécter, tenderan generamente a pro-
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ducir  mayor nimero de descendientes modificados. Estos tendran las mayores probabi-
lidades de apoderarse de nuevos lugares completamente diferentes en la economia de la
naturaleza, y por eso en d diagrama hemos escogido |la especie extrema A, y la cas &-
trema | como las mas variadas y que han dado origen a nuevas \ariedades y especies. Las
otras nueve especies, marcadas con letras mayUsculas, de nuestro género origind, pueden
continuar transmitiendo descendientes sin dteracion durante periodos largos, aunque des-
igudes, y esto se representa en € diagrama-por lineas de puntos prolongadas desigual-
mente hacia arriba.

Pero durante € procedimiento de modificacion representado en € diagrama, otro de
nuestros principios, a saber, € de la extincidon, habrd desempefiado un importante pape.
En efecto, como en cada pais completamente poblado la sdeccidon natural obra porque la
forma sdecta tiene dguna ventga sobre las otras en la lucha por la existencia, habra una
tendencia congtante en los descendientes meorados de cuaquier especie, a suplantar y
exterminar, en cada periodo de la sucesidn, a sus predecesores y a su progenitor origind.
Porque hay que recordar que la competencia serd generalmente més vigorosa entre ague-
llas formas que estén relacionadas entre si por habitos, congtitucion y estructura. De aqui
que todos las formas intermedias entre los primeros estados y los Ultimos, esto es, entre
los estados de una misma especie menos megorada y mas megorada, como también la
misma especie madre origind, tenderdn generdmente a extinguirse, 1o cud probablemen
te sucedera en muchas lineas mlaterales enteras de sucesidn, que seran conquistadas por
otras posteriores y addantadas. Si, no obstante, la descendencia modificada de una espe-
cie llega a un pais diginto, 0 se adgpta prontamente a agun parge nuevo, en @ cud la
descendencia y € progenitor no entren en competencia, ambos pueden continuar exis-
tiendo.

S se supone entonces que nuestro diagrama representa una suma consderable de no-
dificacion, la especie A y todas las primeras variedades se habrian extinguido, sendo re-
emplazadas por ocho especies nuevas, desde al4 hasta ml4, y la especie | por seis espe-
ciesnuevas, denld azl4.

Pero podemos ir todavia més lgos en nuestro estudio. En efecto, se ha supuesto que las
especies originaes de nuestro género se parecian entre si en grados desiguales, como s+
cede generdmente en la naturaleza. Ahora bien; la especie A esta relacionada mas de cer-
cacon B, Cy D que con las otras especies, asi como la especie | conlaG, H, Ky L mas
que con las otras. Se spuso también que estas dos especies A e | eran muy comunes y
gue edtaban tan extensamente difundidas, que debieron en su origen haber tenido aguna
ventgja sobre la mayor parte de las otras especies dd género. Sus descendientes modifi-
cados, que son catorce en la generacion catorce mil, habrédn heredado probablemente &
gunas de las mismas ventgas, habran sdo también modificados, meorados en manera
diversa en cada periodo de sucesién, de modo que habran llegado a adaptarse a muchos
lugares relacionados entre i en la economia natural de su pais. Parece, por lo tanto, &-
tremadamente probable que hayan ocupado los lugares, y por consguiente, exterminado
no solo a sus padres A e |, sino de igua modo a alguna de las especies originades que es-
taban mas estrechamente relacionadas con sus progenitores. Por esta razén, muy pocas de
las especies primitivas habrén transmitido descendencia a la generacion catorce mil, y
podemos suponer que solamente una, F, de las dos especies E y F, menos intimamente

31



unidas a las otras nueve especies originades, ha tranamitido descendientes hasta este Ulti-
mo periodo de sucesion.

Las nuevas especies de nuestro diagrama, descendientes de las once especies dichas,
serén ahora quince, y por causa de la tendencia divergente de la seleccion naturd, la sima
extrema de diferencia en caracter entre las especies al4 y z14 serd mucho mayor de la
exigente entre las més didintas de las especies originales. Las nuevas especies, ademéds,
edaran unidas unas con otras en modo enteramente diferente, y de las ocho descendientes
de A, las tres marcadas con al4, ql4, pld estardn inmediatamente relacionadas por ser
ramificaciones recientes de al0, asi como bl4 y f14, por haberse separado en un periodo
anterior de ab, seran en agun grado digtintas de las tres especies primero nombradas. Por
ultimo, 014, el4 y ml4 estardn inmediatamente relacionadas entre si; pero por haber d-
vergido desde @ principio dd proceso de modificacion, seran muy diferentes de las otras
cinco especies, congtituyendo un subgénero o género distinto.

Los sais descendientes de | formaran dos subgéneros o dos géneros; pero como la espe-
cie origind | se diferenciaba mucho de A, sendo cas los dos extremos dd género origi-
nd, los sais descendientes de |, sin atender més que a la herencia, se diferenciaran consi-
derablemente de los ocho descendientes de A, ademas, se supone que los dos grupos han
seguido divergiendo en direcciones diferentes. Las epecies intermedias (y esta consde-
racion es muy importante) que enlazaban las especies origindes A e |, se han extinguido
todas excepto F y no han degado descendencia. De aqui que habra que clasificar como
géneros muy digintos, y aun como didtintas subfamilias, a las sais especies nuevas deri-
vadas de | y alas ocho descendientes de A.

As es, a nuestro juicio, como se producen dos 0 mas géneros por descendencias con
modificacion de dos 0 més especies de mismo género. Y se supone que las dos 0 més
especies madres descienden de una sola perteneciente a un género anterior. En nuestro
diagrama esto estaria indicado por las lineas interrumpidas que hay debgo de las letras
mayusculas que convergen en subramas hacia un solo punto interior, € cud representa
una especie supuesta, progenitora de nuestros diversos generos'y subgéneros nuevos.

En d diagrama se ha supuesto hasta ahora que cada linea horizontd representa mil g
neraciones. pero, como es facil concebir, cada una puede representar un millon de dlas, y
aun mas, también una seccion de las capas sucesivas de la corteza terrestre que incluyen
restos extinguidos.

Hemos visto que en cada pais las especies que pertenecen a los géneros mayores son
las que mas frecuentemente presentan variedades 0 especies incipientes, y en verdad, &
bia esperarse que asi sucediera; porque como la sdeccién natural obra por medio e una
forma que tiene dguna ventga sobre otras en la lucha por la existencia, obrara principd-
mente en agudlas que ya tienen dguna ventga, y la magnitud de cuaquier grupo de-
muestra que sus especies han heredado de algin antecesor en comin cierta ventaja @-
mun. Por esto la lucha por la produccion de descendientes nuevos y modificados se sos
tendra principamente entre los grupos mayores que tratan de aumentar su nimero. Un
grupo grande conquistara poco a poco a otro, reducird su nimero, y de este modo dsam-
nuiran las probabilidades de ulteriores variaciones y mgoras. Dentro del mismo grupo
grande, los subgrupos Ultimos y mejor perfeccionados, por ramificarse y apoderarse de
muchos lugares nuevos en la economia de la naturdeza, tenderan congantemente a su-
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plantar y destruir a los subgrupos primitivos y menos mejorados, hasta que, findmente,
desgparezcan los grupos y subgrupos pequefios e interrumpidos. Mirando a porvenir, -
demos predecir que los grupos de seres organicos que ahora son grandes y triunfantes y
menos interrumpidos que los otros, esto es, que han pasado por menos extincion, conti-
nuaran aumentando durante un periodo largo. Pero lo que nadie puede predecir es qué
grupos prevaeceran d fin, porque sabemos que muchos que en otros tiempos se han des-
arollado notablemente, hoy han desgparecido. Y escudrifiando ain mas intimamente en
e futuro, podremos ver que, a causa de aumento continuado y fijo de los grupos mas
grandes, una multitud de los més pequefios se extinguird por completo, sSin degjar descent
dientes modificados. Por consiguiente, de las especies que vivan en un periodo dado, muy
pocas serdn las que transmitan descendientes alas lontananzas del remoto porvenir.

Podemos afadir que, segiin la opinion que considera muy escasas a las especies n#és
antiguas que han transmitido descendientes a nuestros dias, y que, como todos los des-
cendientes de la misma especie, forman clase, podemos entender la existencia de tan -
cas clases en cada divison principa de los reinos anmad y vegetd. Aunque pocas de las
epecies més antiguas hayan dgado descendientes modificados en los lganos periodos
geologicos, la tierra puede haber estado casi tan bien poblada como ahora lo esta de espe-
cies de muchos géneros, familias, 6rdenesy razas.

SOBRE EL GRADO EN QUE TIENDE A AVANZAR LA ORGANIZACION. La &=
leccion natural obra exclusvamente conservando las variaciones que son ventgjosas en
las condiciones organicas e inorganicas a las que toda criatura et expuesta en todos los
periodos de la vida. Su Ultimo resultado es que cada una tienda a mgorar cada vez mas en
relacion a sus condiciones. Este mejoramiento conduce ineviteblemente d addanto gra
dud de la organizacion del mayor nimero de los seres vivos en todo € mundo. Pero aqui
entramos en asunto harto intrincado, porque los naturdistas no han definido a satisfaccion
de todos lo que se entiende por progreso en la organizacion. Entre los vertebrados es cla
ro que e trata dd grado de intligencia y de la gproximacion de su estructura a la del
hombre. Podria pensarse que la cantidad de cambios por los que pasan las diversas partes
y 6rganos en su desarrollo desde € embridn a la madurez, bastaria como tipo de compa
racion; pero hay casos, y entre ellos € de ciertos crustaceos parasitos, en los cuaes varias
partes de la edructura llegan a ser menos perfectas. El criterio més extensamente gplica
ble y que parece preferible en esta materia es @ de von Bagr, que establece la suma de
diferencia de las partes ddd mismo ser organico (en estado adulto, afiadiriamos nosotros),
y su especididad para funciones diferentes; o como Milne Edwars se expresaria, @ per-
feccionamiento de ladivision del trabgo fisiologico.

S tomamos como criterio de la organizacion més elevada la suma de diferencias y de
especididades de los diversos organos en cada ser adulto (lo cud incluira d adelanto del
cerebro para los fines intdectudes), la sdeccion natura nos lleva clara mente hacia 4,
porque todos los fisidlogos admiten que las especididades de los Organos, dado que en
este estado Ilenan meor sus funciones, son ventgosas para cada ser, y de ahi que la acu-
mulacion de variaciones que tienden hacia la especididad esté dentro del campo propio
de la sdleccion natural. Por otra parte, teniendo presente que todos los seres organicos se
esfuerzan en aumentar en gran proporcion, y por apoderarse de todo lugar desocupado o
menos bien ocupado en la economia de la naturaleza, podemos entender que es comple-
tamente posble para la sdeccion naturd adaptar graduamente a un ser a una Stuacion

33



dada, en la cua serian superfluos o indtiles agunos érganos, en cuyo caso habria retroce-
S0 en laescala de la organizacion.

Pero puede objetarse que s todos los seres organicos tienden asi a elevarse en la escda,
¢oc0mo es que en todo € mundo existe todavia una multitud de formas inferiores? Y,
¢c0mo es que en cada gran clase hay adgunas formas mas desarrolladas que otras? ¢Por
qué las primeras no han suplantado ni exterminado a las otras en todas partes?

Lamarck se inclind a suponer que continuamente estan produciéndose formas nuevas y
smples por generacion espontanea. La ciencia no ha probado todavia la verdad de esta
creencia. En nuedtra teoria no ofrece dificultad la existencia continuada de organismos
inferiores, porque la sdeccion natura o supervivencia de los més gptos, no implica nece-
sariamente desarrollo progresvo, Sno que solamente gprovecha la ventga de aguellas
variaciones que surgen y son de utilidad a cada criatura en sus complgas relaciones de
vida

Creemos, findmente, que muchas formas de organizacion inferior exisen ain en €
mundo, por varias causas. En agunos casos, porque nunca han surgido variaciones o d-
ferencias individudes de naturdeza favorable para que la sdeccion naturad obrara y las
acumulara. Probablemente en ninglin caso ha bastado d tiempo para acumular la mayor
suma posible de desarrollo, y en ciertas, aungque en pocas circunstancias, ha habido lo que
debemos llamar retroceso de organizacion

Volviendo la viga a la primera aurora de la vida, cuando todos los seres organicos, &
gun creemos, presentaban la estructura mas smple, se ha preguntado: ¢cdmo nacieron los
primeros pasos en € adelanto o diferencias de las partes? Mr. Herbert Spencer probable-
mente contestaria que tan pronto como @ smple organismo unicdular llegé por creci-
miento o divisén a ser un compuesto de diversas cdulas 0 se unid a cudquier superficie
de apoyo, entraria en juego su ley de que "las unidades andogas de un orden cudquiera
s diferencian proporciondmente a medida que sus relaciones con fuerzas incidentes se
hacen diferentes’. Pero como no tenemos hechos que nos guien, la especulacion sobre €
asunto es cas indtil. Es, sSn embargo, un gran error suponer que no habria lucha por la
exigencia, y en consecuencia seleccion naturd, hasta que hubieran sido producidas no-
chas formas, puesto que las variaciones en una sola especie que habite una region adada
podrian ser ventgjosas, y por ende, modificada la masa entera de individuos.

Findmente, bgo condiciones varigbles de vida, los seres organicos presentan diferent
cias individuaes en cas todas las partes de su edtructura, y esto no puede disputarse; s
hay una lucha rigurosa por la exisencia debido a la proporcion geométrica de aumento en
alguna época, estacion o afio, esto tampoco puede disputarse seriamente. Considerando la
infinita complgjidad en las relaciones de todos los seres organicos entre si y con SuS cork
diciones de vida, origen de infinita diversdad de edructura, conditucion y hébitos que
han de ser ventgosos, seria un hecho extraordinario que jamas hubieran ocurrido varia-
ciones Utiles para @ propio bienestar de cada ser, de la misma manera que han ocurrido
tantas variaciones Utiles para € hombre. Pero 9 estas ocurren dguna vez para cudquier
ser organico, seguramente los individuos que los posean tendran las mayores probabili-
dades de consarvarse en la lucha por la existencia; y por € principio de la herencia tende-
ran a producir descendencia semgantemente carecterizada. A este principio de conservar
cion, o0 a la supervivencia de los mas gptos, hemos llamado seleccion natura, que condu-



ce d mgoramiento de cada criatura con relacion a sus condiciones organicas e inorgan-
cas de vida, y en consecuencia, en la mayoria de los casos, a lo que pudiera considerarse
como adelanto en la organizacion. A pesar de todo, las formas smples e inferiores ten+
drén unagran duracion s estan bien adaptadas a sus propias condiciones de vida.

La sdeccion natura, de acuerdo con d principio de que las cuadidades se heredan en
edades correspondientes, puede modificar d huevo, a la semilla o d cachorro tan fécil-
mente como d adulto. Entre muchos animales, la seleccion sexua habra prestado su ayu-
da a la sdleccion ordinaria, asegurando a los machos més vigorosos y mejor adaptados, €
mayor nimero de descendientes. La sdleccion sexud dara también caracteres (tiles a los
machos solamente en sus luchas o rivalidades con otros, y estos caracteres serdn transmi-
tidos a un sexo s0lo 0 alos dos, seguin laforma de herencia que prevaezca

S la sdeccidn natural ha obrado asi redlmente, para adaptar las varias formas de vida a
sus diferentes condiciones y estaciones, habra que juzgarlo por € tenor generd y por d
nimero de las pruebas dadas en pro y en contra. Pero ya hemos visto como dla implica la
extincidn, y la geologia claramente declara cuanto ha hecho la extincion en la historia de
mundo. La sdeccidn naturd también conduce a la divergencia de carécter, porque cuanto
més diverjan los seres organicos en edtructura, habitos y conditucion, tanto mas podra
sogenerse un nimero grande de individuos en la misma region; de lo cud tenemos una
prueba con sdlo mirar a los habitantes de cualquier espacio pequeio y a las producciones
naturdizadas en tierra extranjera. Por lo tanto, durante la modificacion de los descendien
tes de una especie cudquiera, y durante la incesante lucha de todas las especies para
hacerse més numerosas, cuanto més diversficados sean los descendientes, tantas mas
probabilidades tendrén de conseguir € triunfo en la batala por la vida. Y de este modo,
las diferencias pequefias que diginguen a las variedades de la misma especie tienden fir-
memente a aumentarse, hasta que igudan a las diferencias mas grandes que hay entre es-
pecies de mismo género y aun de géneros didtintos.

Las especies comunes extensamente difundidas y que ocupan vadas regiones, pertene-
cientes a los géneros mayores, dentro de cada clase, son las que varian y tienden a tras-
mitir a su modificada descendencia agudla superioridad que ahora las hace dominantes
en sus propios paises. La seleccion natural, como acaba de observarse, conduce a la d-
vergencia de caracter y a mucha extincion de las formas menos addantadas e interme-
dias. Por estos principios puede explicarse la naturaleza de las afinidades y las distincio-
nes, generdmente bien definidas entre los innumerables seres orgénicos de cada clase en
todo @ mundo. Es verdaderamente un hecho maravilloso, por més que la familiaridad nos
haga no maravillarnos de €, que todos los animaes y todas las plantas en todo tiempo y
en todo € espacio estén relacionados unos con otros en grupos subordinados a grupos, de
la manera que en todas partes los vemos, a saber: variedades de la misma especie més
intimamente relacionadas, especies dd mismo género menos intima y desiguamente re-
lacionadas, formando secciones y subgéneros, especies de digtintos géneros mucho ne-
nos relacionadas, generos relacionados en diferentes grados, formando subfamilias, fami-
lias, Ordenes, subclases y clases. Los diferentes grupos subordinados en wna clase no pue-
den ser colocados en una sola fila, pero parecen apifiados arededor de puntos, y estos d-
rededor de otros, y asi sucesvamente, en circulos cas interminables. S las especies
hubieran sido creadas independientemente, no habria explicacion posible para esta clas-
ficacion, que hoy se explica por la herencia 'y por la accién complga de la sdleccion natu-
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ra, de la que resulta la extincion y la divergencia de carécter, como podriamos verlo gra
ficamente en las lineas que hemaosido trazando en € diagrama.

Algunas veces, las afinidades de todos los seres de la misma clase han sdo representa-
das por un gran &bol, y creemos que esta idea es bastante verdadera. En efecto, los re-
nuevos verdes y florecientes pueden representar las especies que existen; y los produci-
dos durante afios anteriores pueden representar la larga sucesion de especies extinguidas.
En cada periodo de crecimiento, todos los retofios han tratado de ramificarse en todas las
direcciones y de sobresdir y sofocar a las ramas y renuevos que los rodean, de la misma
manera en que las especies y los grupos de especies han dominado en todos los tiempos a
otras especies en la gran batdla por la vida. Los troncos divididos en grandes ramas, y
édas en otras cada vez mas pequefias, fueron también en otro tiempo, en la juventud de
arbol, retofios florecientes, y esta conexion de los brotes antiguos y actuales en los rami-
ficados brazos puede representar a las mil maravillas la clasficacion de todas las epecies
extinguidas y vivas en grupos subordinados a otros grupos. De los muchos retofios que
florecieron cuando € ébol era un mero arbusto, solamente dos o tres, que hoy son las
ramas grandes, sobreviven y soportan a las otras, y aamismo, de las especies que vivie-
ron durante periodos geologicos hace mucho tiempo, muy pocas han dgado descendien
tes vivos y modificados. Desde € primer crecimiento del &bol, mas de una rama de todos
los tamafios se ha deteriorado y caido, y estas pueden representar aquellas érdenes, fami-
lias y géneros enteros que no tienen representantes vivos y que nO son conocidos Unica
mente en estado fosl. D mismo modo que de vez en cuando vemaos una ramita Solitaria
sdiendo por la parte bga de tronco de un abol, que por adguna circunstancia ha sido f-
vorecida y todavia vive en aguel sitio, se nos presenta también un anima, como € ornito-
rrinco o € pez de légamo, que en grado pequeio enlaza por sus afinidades a dos grandes
ramas de vida, y que en la gpariencia s¢ ha sdvado de la competencia fatal, por haber
habitado en un parge protegido. Como los retofios dan por € crecimiento lugar a otros
retofios, y estos, cuando son vigorosos, se ramifican y dominan por todos lados a muchas
ramas mas débiles, creemos que es e0 10 que ha sucedido con @ gran &bol de la vida,
gue llena con sus ramas muertas y rotas la corteza de la tierra, aya superficie cubre con
sus restantes ramificaciones, Sempre hermosas y crecientes.

Capitulo Vv
Leyes delavariacion

EFECTOS DEL CAMBIO DE CONDICIONES. Algunos autores creen que tanto
compete d sstema reproductivo producir diferencias individuades o ligeras desviaciones
de estructura como hacer a la criatura semgante a sus padres. Pero € hecho de que las
vaiaciones y mongruosidades ocurran més frecuentemente en la domesticidad que en la
naturaleza (asi como es mayor la variabilidad en las especies que ocupan grandes exten
sones que en aguelas que las ocupan reducidas) parece demodtrar que la variabilidad se
relaciona generdmente con las condiciones de vida a las que cada especie ha estado e-
puesta durante varias generaciones sucesivas.

Pero en cierto sentido puede decirse que las condiciones de vida no solamente causan
la varigbilidad, directa e indirectamente, sno que de igud manera incluyen la sdeccidn
naturd, porque las condiciones determinan s ha de sobrevivir esta o agudla variedad.
Pero cuando € hombre es agente sedector, claramente vemos que los dos eementos de
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cambio son digintos, la variabilidad esta hasta cierto punto excitada, aunque la voluntad
del hombre es en cierto sentido la que acumula las variaciones, y eda Ultima causa es la
gue motiva que sobrevivan los mas gptos en € estado naturdl.

VARIACION CORRELATIVA. Con esta expreson queremos indicar que toda la a-
ganizacion edta tan enlazada durante su crecimiento y desarrollo que, cuando ocurren I
geras variaciones en dguna pate y estas se acumulan por la sdleccion naturd, se modifi-
can otras partes. ESte es un asunto muy importante, imperfectamente entendido, y sin dr
da, se confunden con facilidad varias clases de hechos @mpletamente disintos. En efec-
to, la smple herencia tiene a menudo fdsa gpariencia de corrdacion, y uno de los casos
més evidentes en este punto es que las variaciones de estructura que se originan en las
larvas, tienden a afectar naturalmente la estructura del anima adulto.

Nuestra ignorancia acerca de las leyes de la variacion es profunda, pues ni en un solo
caso entre cientos podemos pretender saber la razdn de las variaciones de esta r3 agudla
parte. Pero sempre que tenernos medios de establecer la comparacion, son idénticas las
leyes que parecen haber obrado para producir las menores diferencias existentes entre
variedades de la misma especie y mayores las diferencias que median entre las especies
dd mismo género. El cambio de condiciones motiva generdmente una variabilidad que
s0lo merece ser llamada fluctuante, pero agunas veces causa efectos directos y definidos,
que con d tiempo pueden llegar a presentarse muy marcados, aungque no tengamos prue-
bas suficientes sobre este punto.

El hébito de producir peculiaridades condituciondes, € uso en fortificarlas, y la fdta
de uso en debilitar y disminuir los érganos, parecen en muchos casos haber sdo causas
potentes para producir semgantes efectos. Las partes homélogas tienden a variaciones
idénticas, asi como a la coherencia. Las modificaciones en partes duras y externas afectan
agunas veces a partes més blandas e internas, y cuando una parte estd muy desarrollada,
quizés tienda a sacar nutricion de las partes adyacentes, entonces toda parte de la estruc-
tura que pueda ser economizada sin detrimento, sera economizada. Los cambios de es-
tructura en edad temprana pueden afectar a partes desarrolladas después, ocurriendo i+
dudablemente muchos casos de variacion corrdativa, cuya naturaleza no podemos enter+
der. Las partes multiples no son variables en nimero y estructura, quiza por causa de que,
no habiendo sdo esas partes vigorosamente especificadas para una funcion particular, sus
modificaciones no han sdo vigorosamente retenidas por la sdeccion natural. Se deduce
probablemente de esta misma causa que los seres organicos inferiores son mas variables
gue los que ocupan un lugar superior en la escda, y que, por ende, poseen una organiza
cion més especifica que los primeros. Los Organos rudimentarios, por ser indtiles, no es-
tan regulados por la sdleccion natural, sendo por lo tanto variables. Los caracteres espe-
cificos, es decir, los caracteres que han llegado a diferenciarse desde que las diversas es-
pecies de un mismo género se separaron de su antecesor comun, son Més variables que
los caracteres genéricos, 0 que aquellos que han sido heredados por mucho tiempo y que
no han diferido dentro de este periodo. En estas observaciones nos hemos referido a que
las partes u Organos especides son todavia variables, porque han variado recientemente, y
de esta manera han venido a diferenciarse. Pero también hemos visto que d mismo prirt
cipio se golica a todo d individuo; asi que, en cuaquier locdidad en que haya habido
mucha variacion y anteriores diferencias, 0 muchas espedes de un género, o donde la &
bricacion de nuevas formas especificas haya estado activamente funcionando entre estas

37



especies, encontraremos seguramente por término medio més variedades que en otras en
gue no hayan podido reunirse semejantes coincidencias favorables.

Los caracteres sexudes secundarios son en extremo variables y se diferencian mucho
de las especies de un mismo grupo. La variabilidad en las mismas partes de la organiza-
cion ha tenido generdmente por resutado diferencias sexuales secundarias a los dos
sexos de la misma epecie, y especificas a las varias especies dd mismo género. Cual-
quier parte u organo desarrollado hasta un tamafio excepciona, comparado con la misma
parte u 6rgano de la especie aliada, debe haber pasado por un extraordinario nUmero de
modificaciones desde la formacidn del género, pudiendo asi entender por qué es mas \&
riable, todavia en mayor grado que las otras partes, puesto que la variacion es un proce-
dimiento lento y por mucho tiempo continuado, sSn que la seleccion natural en casos &
meantes haya tenido tiempo para sobreponerse a la tendencia hacia ulterior variabilidad
y hacia d retroceso a un estado menos modificado. Pero cuando una especie con dgin
organo extreordinariamente desarrollado se ha convertido en antecesor de muchos des-
cendientes modificados, 10 cud, en nuedtra opinion, necesita ser un procedimiento muy
lento que requiere un gran intervalo de tiempo, la sdeccidn naturd ha conseguido dar &
racter fijo d oOrgano, por muy extraordinariamente que haya sido desarrollado. Las espe-
cies que heredan cas la misma conditucion de un padre comin, y que estan expuestas a
influencias parecidas, tienden a presentar naturdmente variaciones andogas, 0 estas
mismas especies pueden ocasionamente retroceder a algunos de los caracteres de sus ar
tiguos progenitores, y aunque no puedan surgir nuevas e importantes modificaciones,
afiadiran bellezay armonia ala diversdad de la naturaleza.

Cualquiera que pueda ser la causa de cada una de las ligeras diferencias que median ex
tre la cria y sus padres (preciso es que exista una causa para cada una), tenemos razones
para creer que la congtante acumulacion de diferencias provechosas ha sido € origen de
todas las modificaciones importantes en la estructura seglin los habitos propios de cada

especie.

Capitulo VI
Dificultades de la teoria

DIFICULTADES DE LA TEORIA DE DESCENDENCIA CON
MODIFICACIONES. Todas las dificultades y objeciones a la teoria pueden clasificarse
en los Sguientes puntos:

1) ¢Por qué, s las especies han descendido de otras especies por delicadas graduacio-
nes, no vemos por todas partes innumerables formas de transcion? ¢Por qué toda la natu-
raleza no esta confusa en vez de presentarse las especies tan bien definidas como las \e-
mos?

2) ¢Es posible que un anima que tenga, por gemplo, la estructura y las costumbres de
un murcidlago, pueda haber sdo formado por la modificacion de agun otro anima con
costumbres y estructuras extremadamente diferentes? ¢Podemos creer que la sdeccidn
naturd llegue a producir, por una parte, un érgano de insignificante importancia, como la
cola de la jirafa, que Srve de espantamoscas, y por otra parte, un érgano tan maravilloso
como € 0j0?
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3) ¢Pueden los indintos adquirirse y modificarse por medio de la sdeccion naturd?
¢Qué diremos del ingtinto que lleva a la abgja a hacer celdas, y que précticamente se ha
addlantado a los descubrimientos de notables mateméticos?

4) ¢Como podemos explicarnos que las especies sean estériles 0 produzcan crias tales,
mientras que cuando se cruzan las variedades su fertilidad es vigorosa?

Primero: creemos que las especies llegan a ser muy definidas, y que en ningdn momert
to presentan caos intrincado de lazos variables e intermedios, porque las nuevas varieda
des = forman muy lentamente, pues la variacion es un procedimiento lento, y la sdec-
cion natura nada puede hacer hasta que ocurran diferencias o variaciones favorables in
dividudes, y hasta tanto pueda ser meor ocupado un lugar en la economia naturd del
pais, por aguno o agunos de sus habitantes modificados. Estos nuevos lugares depende-
ran de lentos cambios de clima o de la inmigracion accidental de nuevos habitantes, y
probablemente en un grado todavia més importante, de que aguno de los habitantes anti-
guos s modifique poco a poco con las nuevas formas de este modo producidas y las ar
tiguas, obrando por accién y reaccién las unas sobre las otras, de modo que en cuaquier
region y en cudquier tiempo debemos solamente ver unas pocas especies que presenten
pequefias modificaciones de estructura en agun grado permanentes, y esto es o que \e
mos.

Segundo: las &eas que hoy son continuas deben haber existido en un periodo reciente
como porciones aidadas, en las cudes muchas formas, especidmente las clases que se
unen para cada nacimiento, pueden haberse hecho separadamente distintas como para f-
gurar cOmoO especies representativas, en cuyo caso las variedades intermedias entre las
varias especies representantes y su madre comdn, habran existido primitivamente en cada
porcion aidada de la tierra. Pero durante € procedimiento de la sdeccion naturd habran
sdo suplantados y exterminados estos edabones, de tal modo, que ya no podra encontrar-
selos en estado de vida

Tercero: cuando se han formado dos variedades o més en diferentes porciones de un
area edrictamente continua, es probable que las variedades intermedias se hayan formado
d principio en las zonaes intermedias, pero generdmente habrén tenido duracion corta
Por las razones ya asignadas, a saber: por o que ya conocemos de la digtribucion actud
de las especies muy préximas o0 representantes y de las variedades reconocidas, estas \a-
riedades intermedias exigtirén en las zonas intermedias en nUmero inferior a las varieda
des a cuyo enlace tienden. Por lo tanto, solamente las variedades intermedias estaran ®-
metidas a exterminio accidentd, y durante @ procedimiento de ulterior modificacion por
medio de la sdeccion naturd, seran cas ciertamente combatidas y suplantadas por las
formas que elas enlazan; porque estas presentardn en conjunto més variedades, puesto
gue existen en mayor nimero, y de este modo se meoraran més por medio de la sdec-
cion natural, adquiriendo posteriores ventgjas.

Por dltimo, sin consderar ahora un tiempo dado, sino todos los tiempos, S nuestra teo-
ria es verdadera, precisamente deben haber existido innumerables variedades intermedias,
union intima de todas las especies dd mismo grupo; pero € verdadero procedimiento de
la sdeccion naturd tiende congtantemente, como ya se ha dicho muchas veces, a exter-
minar las formas primitivas y los lazos intermedios. Por consguiente, sdlo pueden encor-
trarse las pruebas de su anterior existencia entre los restos fésiles conservados, como i+
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tentaremos demostrar mas adelante, en los andes geoldgicos, tan imperfectos, digamodo
asi, como todos sabemos.

HASTA QUE PUNTO ES VERDADERA LA DOCTRINA UTILITARIA; COMO SE
ADQUIERE LA BELLEZA. Las anteriores observaciones nos llevan a decir agunas &
labras sobre |la protesta hecha recientemente por dgunos naturdigtas contra la doctrina
utilitaria de que cada detdle de estructura ha sdo producido para € bien de su poseedor.
Creen que muchas edtructuras han sdo creadas para la belleza, para € deleite dd hombre
0 dd Creador (aunque este Ultimo punto sale dd campo de la discuson filosdfico cienti-
fica), o solamente por mera variedad, opinién que ya hemos discutido; pero, de ser verdad
tales doctrinas, serian absolutamente fatal es para nuestra teoria.

Con respecto a la creencia de que los seres organicos fueron creados hermosos para re-
creo del hombre (creencia que, se ha anunciado, derriba toda nuestra teoria) debemos
primero hacer notar que € sentido de la belleza depende evidentemente de la naturdeza
del espiritu, con independencia de toda cudidad red en € objeto admirado, y que la idea
de lo que es hermoso ni es innata ni indterable. Vemos esto, por gemplo, en los hombres
de razas diferentes, que admiran un tipo enteramente digtinto de belleza en sus mujeres.
S los objetos hermosos hubieran sido creados Unicamente para goce del hombre, habria
gue probar que antes de que € hombre apareciese habia menos belleza en la faz de la tie-
rraque desde que € se presentd en escena.

La belleza, en muchos casos, parece ser debida por completo a la smetria del creci-
miento. Las flores 2 clasifican entre las producciones més hermosas de la naturaeza;
pero 2 han hecho visbles por contraste con las hojas verdes, y por consiguiente hermo-
sas, d mismo tiempo para que puedan ser facilmente observadas por 10s insectos.

La sdeccion natura no puede producir ninguna modificacion en una especie exclusi-
vamente para € bien de otra aunque en la naturaleza una especie incesantemente se
gproveche de las estructuras de las demés. Pero la sdleccion natura puede producir, y a
menudo produce, estructuras en dafio directo de otros animaes. Hemos visto que las e
pecies no son indefinidamente variables en cuadquier periodo, y que no estén escalonadas
por multitud de gradaciones intermedias;, en parte, porque & procedimiento de la selec-
cion naura es sempre muy lento, y obra, en cuaquier tiempo dado, solamente sobre
unas pocas formas, y en parte porque € mismo procedimiento de la sdleccidon naturd lle-
va implicitas la suplantacién continua y la extincién de los grados precedentes e interme-
dios. Las especies edtrechamente unidas, que viven ahora en un &ea continua, deben en
muchos casos haber sido formadas cuando € éea no lo era 'y cuando las condiciones de
vida no se graduaban insensiblemente desde una parte a otra. Cuando se formen dos \&
riedades en dos locdidades de una region continua, se formara a menudo una variedad
intermedia, propia para una zona también intermedia; pero, por razones ya dadas, la \&
riedad intermedia sera cominmente menos numerosa que las dos formas que enlaza, y
por consguiente, estas, durante @ curso de ulterior modificacion, tendran gran ventga
para exisir en mayor nimero sobre la variedad intermedia, y acabaran generdmente por
uplantarlay exterminarla

Debemos ser precavidos en la conclusion de que no pueden graduarse uno en otro los
hébitos mas diferentes de vida, que, por gemplo, un murciélago no pudo haber sdo for-
mado por la seleccion naturd de un anima que d principio solo hendiad are,
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En dos seres extensamente dgados uno de otro en la escda naturd, los érganos que
srven para € mismo propdsito, aunque sean en su gpariencia externa muy semegantes,
pueden haber sido formados separada o independientemente. Cuando tales érganos son
examinados de cerca, cas sempre pueden descubrirse en su edtructura diferencias esent
cides, sendo esto consecuencia logica dd principio de la sdeccion natural. Por otra par-
te, la regla comin en toda la naturdeza es infinita diversdad de estructura para dcanzar
el mismo fin; y estatambién es consecuencianatural del mismo gran principio.

En muchos casos, somos demasiado ignorantes para poder afirmar que una parte o un
Organo sea tan mportante para @ bienestar de una especie, que las modificaciones en su
edructura no puedan haberse ido acumulando lentamente por medio de la sdeccion natu-
ra. En otros muchos casos, es probable que las nodificaciones sean resultado directo de
las leyes de variacion o de crecimiento, independientemente de que aquellas hayan dcan
zado bien aguno. Pero aun en esas estructuras podemos estar seguros de que después han
sdo aprovechadas y modificadas en beneficio de las especies, bgo condiciones nuevas de
vida. También podemos creer que frecuentemente se ha conservado una parte que tuvo
gran importancia en otros tiempos (como la cola de un anima acudico en sus descent
dientes terrestres) aunque haya llegado a ser de importancia tan pequefia, que no podria
en su estado actua haber sido adquirida por medio de la seleccién naturd.

Sabemos que una especie en nuevas condiciones de vida puede cambiar sus hébitos o
tenerlos diversficados, y agunos pueden ser digtintos de los de sus congéneres mas it
mediatos. Con esto podemos entender, teniendo presente que cada ser organico trata de
vivir en todas las partes que puede, cdmo ha sucedido que haya ccas de tierra adentro con
pies empamados, picamaderos en d terreno, tordos que bucean y petreles con las cos
tumbres de |os p§aros bobos.

Aungue la creencia de que un drgano tan perfecto como lo es @ ojo pudiera haber sido
formado por la ®leccidon naurd es bastante para hacer vacilar a cuaquiera, sn embargo,
en d caso de un drgano determinado, S tenemos noticia de una larga serie de graduacio-
nes en su complgidad, cada una de dlas ventgosa para su poseedor, no hay imposbili-
dad légica de que, en condiciones cambiadas de vida, adquiera, por medio de la sdeccion
natural, cualquier grado de perfeccion concebible. En los casos en que no sabemos nada
de los estados intermedios o de transicion, tenemos que ser extremadamente cautos para
deducir que no puede haber existido ninguno, porque las metamorfosis de muchos Orga-
nos prueban que, por lo menos, son posibles maravillosos cambios en sus funciones. Por
gemplo: la vegiga naaoria ha sdo aparentemente convertida en pulmon que respira aire.
El mismo drgano que haya desempefiado en forma smulténea funciones muy diferentes,
y que después haya sido especidizado en todo o0 en parte para una sola, y dos érganos
digintos que hayan desempefiado ad mismo tiempo la misma funcion, habiendo sdo d
uno perfeccionado con ayuda del otro, deben muchas veces haber facilitado bastante las
trangciones.

La sdeccion naturd nada puede producir en una especie para € bien o dafio exclusvo
de otra, aunque si puede producir partes organicas y excreciones adtamente (tiles o indis-
penssbles, y también dtamente dafiosas para otra especie; pero han de ser en todos los
casos Utiles d mismo tiempo para € poseedor. En cada pais bien poblado, obra la selec-
cion naturd por medio de la competencia de los habitantes, y por consguiente, lleva d
triunfo en la batala por la vida, pero solamente de acuerdo con € tipo moddo de aguel
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pais determinado. Por esto los habitantes de un pais pequefio ceden a menudo ante los
habitantes de otro més grande, porque en este exigiran mas individuos y formas més d-
versificadas, |0 que produce una competencia més severa, y por ende d tipo de pefec-
cion se habra hecho superior. La sdeccion natural no conducira necesariamente a la per-
feccion absoluta, ni tampoco, en cuanto nuestras facultades limitadas nos permiten juz-
gar, puede sefidarse en todas partes cud seriala perfeccion absoluta

Con la teoria de la sdeccion naturd podemos entender claramente & sentido completo
de agud antiguo canon de higtoria natura: "Natura non fé&cil sdtum”, € cud o es estric-
tamente exacto § miramos s0lo a los actudes habitantes dd mundo; pero s incluimos a
todos los de los tiempos pasados conocidos y por conocer, dentro de nuestra teoria debe
ser perfectamente verdadero.

Se reconoce generamente que todos los &res organicos han sdo formados segiin dos
grandes leyes. unidad de tipo y condiciones de existencia. Por unidad de tipo se entiende
e acuerdo fundamentd en la estructura que vemos en los seres organicos de la misma
dase, y que es totamente independiente de sus habitos de vida. Seglin nuestra teoria, se
explica la unidad de tipo por la unidad de descendencia. La expresdn “condiciones de
exigencid', en la que tan a menudo ingste d iludre Cuvier, es cabdmente comprendida
por € principio de la sdeccion natura. Pues esta obra, 0 bien adaptando ahora las varias
partes de cada ser a sus condiciones de vida orgénicas e inorgénicas, o bien, habiéndolas
adaptado en épocas pasadas, son ayudadas en muchos casos por € mayor 0 menor uso de
las partes afectadas por la accion directa de las condiciones externas de vida, y en todos
los casos sujetas a las diversas leyes de crecimiento y variacion. Por esta razon, la ley de
las condiciones de existencia es la ley superior, pues incluye, por la herencia de variacio-
nesy adaptaciones anteriores, laley de launidad detipo.

Capitulo VII
Objeciones a la teoria de la seleccion natural

LONGEVIDAD. Un digtinguido naturdista demén ha asegurado que la parte mas dé-
bil de edta teoria es que consideramos a todos los seres organicos como imperfectos. Lo
gue redlmente hemos dicho es que no todos son tan perfectos como pudieran haberlo sdo
en relacion con sus condiciones, lo cua estd demostrado por € hecho de que tantas for-
meas indigenas en muchos puntos del globo hayan cedido sus puestos a intrusos. Tampoco
pueden los seres organicos, aun cuando en un tiempo dado estuvieran perfectamente
adaptados a sus condiciones de vida, haber seguido esténdolo cuando estas condiciones
cambigban, a menos que dlos también cambiaran de igud modo; y nadie disputard que
las condiciones fisicas de cada pais, como también los niUmeros y de sus habitantes, han
pasado por muchas mutaciones.

Incluso ha habido un critico que recientemente ha repetido, con dguna apariencia de
exactitud matematica, que la longevidad es una gran ventga para todas las especies, de
tad modo que quien crea en la sdeccion natura "necedita arreglar su &bol geneddgico”,
para que todos los descendientes tengan una vida mas larga que sus progenitores. ¢NoO
puede nuestro critico concebir que una planta biend o uno de los animades inferiores
pueda extenderse a un clima frio y perecer dli cada invierno, y sn embargo, por causa de
las ventgjas adquiridas por medio de la seleccion naturd, sobrevivir afio tras afio por me-

42



dio de sus semillas o huevos? Mr. E. Ray Lankester ha discutido recientemente este pur+
to, y sus conclusiones son, en cuanto la extrema complgidad del asunto le permite formar
juicio, que la longevidad esta generdmente relacionada con € tipo de cada especie en la
ecala de la organizacidn, y también con la cantidad de lo que se gasta en la reproduccion
y en la actividad generd, por lo que es probable que estas condiciones hayan sdo gran
demente determinadas por medio de la seleccion naturdl.

El cdebre paeontdlogo Bronn, d finad de su traduccion demana, pregunta como puede
por € principio de la seleccion natura vivir unavariedad a lado de la variedad madre.

También indste Bronn en que las especies didintas nunca varian entre i en caracteres
adados, sno en muchos puntos, y pregunta: “¢Por qué muchas partes de la organizacion
han sdo modificadas a un mismo tiempo por medio de la variacion y de la sdeccion &
turd?'. La mgor respuesta a la expresada objecion es la que presentan esas razas domés-
ticas que han sido modificadas con agun objeto especid, principamente por € poder de
la sdeccion del hombre. Véanse € cabdlo de careray d de tiro, d gago y d madtin.
Toda su figura y aun sus digtintivos mentales, han sido modificados, pero s pudiéramos
trazar paso por paso la historia de sus transformaciones, como podemos hacerlo con los
pasos mas recientes, No veriamos grandes y smultaneos cambios, Sno primero € de una
parte y luego @ de otra, seguramente megjorada. Aun cuando la sdeccidn faya sido apli-
cada por  hombre a un solo carécter, de lo cud ofrecen los megjores gemplos nuestras
plantas cultivadas, se encontrara invariablemente que aunque edta parte (flor, fruto u
hojas) haya sido en gran medida cambiada, cas todas las otras partes también habran sdo
modificadas, 10 cud puede atribuirse por un lado a principio de crecimiento corrdativo y
por otro alavariacion llamada espontanea.

Una objecion mucho mas seria ha presentado Bronn, y después de d, recientemente,
Broca, a saber: que muchos caracteres no son, a parecer, de utilidad alguna para sus po-
seedores, y que, por lo tanto, la seleccion naturd no debe haber tenido influencia en elos.
Bronn pone @ caso de la longitud de las orgas y rabos de las diferentes especies de lie-
bres y ratones, los complgos pliegues dd esmdte en los dientes de nmuchos animaes, y
otros muchos casos andogos. Con respecto a las plantas, ha sido ya discutido este asunto
por Négeli en un ensayo admirable, en  que admite que la seleccion naturd ha redizado
mucho, aunque indge en que las familias de las plantas se diferencian principamente
entre s en caracteres morfolégicos sin ninguna importancia, d parecer, para € bienestar
de la especie. Cree, por condguiente, en una tendencia innata hacia € desarrollo progre-
svo y més perfecto, y especifica la digposicion de las cdulas en los tgidos y de las hojas
en d ge, como casos en los cuales no podia haber operado la seleccion natural. A estos
gemplos pueden afadirse las divisones numéricas ¢ las partes de la flor, la posicion de
los 6vulos, lafigura de lasemilla, cuando no es de utilidad parala diseminacion, etc.

Mucha fuerza tiene esta objecion; pero a pesar de todo, debemas, en primer lugar, ser
como hemos dicho antes, extremadamente cautos d pretender decidir qué estructuras son
ahora 0 han sdo Utiles a cada especie. En segundo lugar, hay que recordar sempre que
cuando se modifica una parte, se modifican también otras por ciertas causas, oscuramente
vidas, tdes como aumento o disminucion de corriente nutritiva para una parte precisa,
preson mutua, que una parte que se desarrolle d principio afecte a otra que se desarrolle
después, etc., 0 por otras causas que motivan los muchos y misteriosos casos de correla
cion que no entendemos mucho. Estas influencias pueden ser agrupadas gracias a la bre-
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vedad, bgo la expreson de leyes del crecimiento. En tercer lugar, ago tenemos que cor+
ceder a la accion directa y definida del cambio de condiciones de vida 'y a las variaciones
llamadas esponténess, en las que la naturdeza de las condiciones desempefia aparente-
mente un pape dd todo secundario.

Las variaciones de los pimpollos como la aparicion de una rosa de musgo en una rosa
comun, o de un pEldn en un &bol de meocotones, ofrecen gemplos daros de variaciones
espontaness, pero aun en estos casos, S recordamos € poder que tiene una gota minUscu-
la de veneno para producir agalas muy complgas, no debemos estar muy seguros de que
las variaciones antes sefidadas no sean efecto de dgun cambio locd en la naturdeza de la
savia, debido a algun cambio de condiciones. Tiene que haber aguna causa para cada pe-
quenia diferencia individud, asi como para las variaciones mas fuertemente marcadas que
de vez en cuando surgen. Y s la causa desconocida dorara con persistencia, es cas segu
ro que todos los individuos de la especie quedarian modificados de un modo semegjante.

Una edtructura que ha sdo desarrollada a través de sdleccion continuada por mucho
tiempo, cuando dgja de ser Util a la especie se hace generdmente variable, como o vemos
en los dérganos rudimentarios, porque dga de ser regulada por este mismo poder de selec-
cion. Pero cuando por la naturaleza del organismo y de las condiciones se han originado
modificaciones que no son importantes para € bienestar de las especies pueden ser, vy &
neradmente lo han sdo, transmitidas en cas & mismo estado a descendientes numMerosos,
modificados en otros sentidos. No puede haber sdo de mucha importancia para € mayor
nimero de los mamiferos, aves o reptiles, d estar cubiertos de pelos, plumas 0 escamas.
sn embargo, € pelo ha sdo transmitido a cad todos los mamiferos, las plumas a todos
los pgaros y las escamas a todos los verdaderos reptiles. Una estructura, cuaquiera, @-
mun a muchas formas parecidas, es considerada por nosotros como de dta importancia
sgemdica, y por condguiente, se afirma con frecuencia que es de dta importancia vitd
paralaespecie.

Nos inclinamos a creer que las diferencias morfoldgicas que consideramos importantes,
tdes como € areglo de las hojas, las divisones de la flor o dd ovario, la posicion de los
ovulos, etc., gparecieron en muchos casos primeramente como variaciones fluctuantes,
gue més pronto 0 Mas tarde se hicieron congtantes por la naturaeza dd organismo y de
las condiciones ambientaes, como también por € cruzamiento entre digtintos individuos,
pero no por la sdeccidon naturd. Pues como estos caracteres morfoldgicos no afectan €
bienestar de la especie, cuaquier pequefia variacion en dlos no pudo haber sido goberna:
da o aumentada por la Ultima de las causas dichas. Asi llegamos a un resultado extrafio, a
saber: que los caracteres de poca importancia vita para las especies son los mas impor-
tantes parae sstematizador.

Un diginguido zodlogo, Mr. Saint George Mivart, ha reunido recientemente todas las
objeciones que se han hecho en otros tiempos por otros y por nosotros a la teoria de la
seleccion natura tal como la hemos expuesto Mr. Wallace y nosotros, y ha aclarado
aquellas, con gemplos expuestos y con admirable arte. Mr. Mivart afirma con frecuencia
gue no le atribuimos nada a la variacion independientemente de la sdeccion naturd,
cuando todos saben que hemos coleccionado un nimero mayor de hechos auténticos que
e que s encuentra en ninguna otra obra conocida. Nuestro juicio podra no ser fidedigno,
pero nunca nos hemos sentido tan fuertemente convencidos de la verdad de las conclu-
siones agui sentadas como después de leer con cuidado d libro de Mr. Mivart.
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Hoy por hoy, cas todos los naturdistas admiten la evolucion bgo una forma u otra
Mr. Mivart cree que las epecies cambian en virtud de "una fuerza o tendencia internd’,
sobre cuyos eementos no se pretende averiguar cosa definitiva. Que las especies tienen
capacidad para cambiar, lo admitiran todos los evolucionistas, pero no es necesario, a
nuestro modo de ver las cosas, invocar ninguna fuerza interna que no sea la tendencia a la
variabilidad ordinaria, la cud, con ayuda de la sdeccion dirigida por € hombre, ha dado
nacimiento a tantas razas domesticas bien adaptadas, asi como con ayuda de la sdeccidn
naturd originaria igualmente por pasos graduales, razas 0 especies nauraes. El resultado
find habra sdo, como ya se ha explicado, un addanto en la organizaciéon, aunque en &
gunos pocos casos haya sido un retroceso.

Mr. Mivart se inclina ademés a creer, y dgunos naturdistas estan de acuerdo con €,
que las especies nuevas ¢ manifietan de repente "por modificaciones que gparecen con
brusquedad y de una vez". Juzga dificil de creer que € ada de un ave se haya desarrollado
de otra manera que no sea por modificacion relativamente brusca, de naturaeza marcada
e importante. Esta conclusion, que indica grandes lagunas 0 soluciones de continuidad en
la serie, nos parece inverosimil.

Todo € que cree en la evolucion lenta, y gradud admitira desde luego que pueden
haber existido cambios especificos tara bruscos y tan considerables como urja smple &
riacion cuadquiera de las que encontramos en d estado Slvestre y hasta en € doméstico.
Pero como las especies son mas variables cuando estan domesticadas o cultivadas que en
sus condiciones naturales, no es probable que variaciones tan grandes y repentinas hayan
ocurrido con frecuencia en @ estado natural. Como se sabe, de vez en cuando surgen en
el estado domégtico. De edtas Ultimas variaciones algunas pueden ser atribuidas d retro-
ceso, Y los caracteres que de este modo reaparecen, probablemente fueron alquiridos en
muchos casos d principio de una manera gradud, y aun  mayor nimero de elas debe
tenerse por monstruosidades, como los hombres con sais dedos, o los puerco espines, los
carneros ancon, € ganado fiato, etc.; y como difieren enteramente por sus caracteres de
las especies naturales, arrojan escasa luz sobre la materia que tratlamos. Excluidos esos
casos de variaciones bruscas, los pocos que quedan condtituirdn a lo sumo, s se los hdla
en estado naturd, especies dudosas intimamente relacionadas con los tipos de sus antece-
Sores.

Las razones en las que se gpoya nuestra duda para creer que las especies naturaes
hayan cambiado tan bruscamente como lo han hecho agunas de las razas domédticas, y
para rechazar en absoluto que hayan cambiado de la manera maravillosa indicada por Mr.
Mivart, son las Sguientes.

Seglin d resultado de nuestra experiencia, ocurren variaciones bruscas y muy marcadas
en nuestras producciones domeédticas, solamente en casos aidados y con grandes interva
los de tiempo.

S ocurriesen tales variaciones en € estado naturd, edtarian expuestas a perderse por
causas accidentaes de destruccidon y por los sguientes cruzamientos, como sabemos que
sucede en la domesticidad, cuando las variaciones bruscas de esta clase no son especial-
mente preservadas y separadas por € cuidado del hombre. Por esta razon, para que apare-
ciera una especie nueva repentinamente, a la manera que Mr. Mivart supone, es cas re-
cesaio creer, en contra de lo que nos ensefian casos andogos, que agunos individuos
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maavillosamente cambiados aparecieron smultaneamente dentro de la misma locdidad.
Esta dificultad queda resudta, como en & caso de la sdeccidon inconscientemente verifi-
cada por @ hombre, acudiendo a la teoria de la evolucion gradud, en virtud de la preser-
vacion de un gran nimero de individuos que varien més o menos en una direccion favo-
rable y de la destruccion de un gran nimero que varie en sentido opuesto.

Existe la duda de que muchas especies hayan sdo desarrolladas en manera extremada
mente gradua, porque las especies, y hasta los géneros de muchas grandes familias natu-
rdes estan tan inmediatamente enlazados, que es dificil diginguirlos. En cada continente,
a ir dd Norte d Sur, de las tierras bgas a las dtas, etc., nos encontramos con una canti-
dad de especies intimamente relacionadas 0 representativas, y ad suceder [0 mismo en
ciertos continentes separados, tenemaos razones para creer que estos estuvieron unidos en
otro tiempo. Pero ad hacer estas observaciones y las subsiguientes, nos vemos obligados a
hacer referencia a puntos que se discutiran més addante. Véanse las muchas idas que e
tan arededor de un continente cualquiera, y se vera cuantos de sus habitantes pueden ne-
recer ser clagificados en d nimero de las especies dudosas. Lo mismo sucede S miramos
los tiempos pasados y comparamos las especies que acaban de desaparecer con las que
todavia exigen en las mismas regiones, 0 § comparamos las especies fosles enterradas
en las subcapas de la misma formacion geoldgica. Por lo tanto, resulta evidente que hay
una multitud de dlas relacionadas de la manera més intima con otras que todavia existen
0 que han exidido recientemente, y dificilmente se sostendra que tales epecies deban su
desarrollo a cambios bruscos o repentinos. Es preciso no olvidar tampoco, cuando estu-
diamos los érganos especiales de especies inmediatas, en vez de los de especies didtintas,
que pueden trazarse gradaciones numerosas y asombrosamente delicadas que relacionan
edtructuras extraordinariamente diferentes.

Muchos hechos se comprenden tan sdlo por @ principio de que las especies se han des-
ardllado por pasos muy peguefios, como por gemplo, e fendbmeno de que las especies
incluidas en los géneros mas grandes estén més intimamente relacionadas entre Sl y pre-
senten mayor nimero de variedades que las especies de los géneros menores. Las prime-
ras estén también agrupadas en pequefios grupos, como las variedades arededor de las
especies, y presentan otras analogias con las variedades, segin queda demostrado en €
capitulo Il de esta obra. Con este mismo principio podemos entender como los caracteres
especificos son més variables que los genéricos, y como las partes que se desarrollan en
grado 0 modo extraordinario son mas variables que las demés partes de la misma especie.
Muchaos hechos andogos podrian citarse en confirmacion de esta doctrina.

Aunque es cierto que muchisimas especies se han producido por pasos no mayores
que los que separan variedades muy ddicadas, puede sostenerse que adgunas han sido
desarrolladas de una manera diferente y brusca. No debe hacerse, sn embargo, esta con+
cesién sin gue se den excelentes pruebas de la verdad anunciada.

A menos que admitamos transformaciones tan prodigiosas como las que defiende Mr.
Mivart, tales como € repentino desarrollo de las das de pgaros o murcidlagos, o la sibita
converséon dd hiparién en cabdlo, la creencia en las modificaciones bruscas apenas da
dguna luz a la fdta de edabones de enlace en nuedtras formaciones geoldgicas, pero la
embriologia presenta una fuerte protesta contra las creencias en cambios bruscos. Es ro-
torio que las das de las aves y murcidlagos, como las piernas de los caballos y otros cua
dripedos, seen indigtinguibles en un periodo embrionario temprano, y que se diferencien
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s0lo par pasos insensiblemente ddicados. Los parecidos embrioldgicos de todas las clases
pueden explicarse por las variaciones verificadas después de la primera juventud en las
progenituras de nuestras especies existentes, que transmiten los caracteres nuevamente
adquiridos a su descendencia en la edad correspondiente. EI embridén no queda afectado,
y sirve como indicio de la pasada condicion de las especies. Por eso sucede que las espe-
cies exigentes, durante los primeros periodos de su desarrollo, se parecen a menudo a
formas antiguas y extinguidas, pertenecientes a la misma clase. Con esta opinion sobre €
sgnificado de los parecidos embrioldgicos, y sea cud fuere la opinidn, es increible que
un anima haya sufrido transformaciones tan inganténess y bruscas como las indicadas
ariba, y que no tenga, Sn embargo, en su condicion embridnica, ninguna huela de modi-
ficacion repentina. Por |o tanto, todos los detalles de su estructura son debidos a los pasos
insensblemente delicados. Todo € que crea que por medio de fuerzas o tendencias inter-
nes se transforma repentinamente una forma antigua en otra dada, por gemplo, se vera
cas obligado a suponer, en contra de todas las analogias observadas, que muchos indivi-
duos varian smultaneamente. No puede negarse que esos cambios tan bruscos y grandes
de edructuras sean totalmente diferentes de aquellos que la mayor parte de las especies,
a parecer, han atravesado. Se vera obligado también a creer que muchas estructuras ro-
tablemente adaptadas a todas las demés partes de mismo ser y a las condiciones que las
rodean han sdo repentinamente producidas, sin que %a posible que encuentre ni sombra
squiera de explicacion para tan complgas y maravillosas coadaptaciones. Se vera forza-
do a admitir que cuando estas sean grandes y repentinas no dgaran ningln rasgo de su
accion en d embridn; lo cud, a nuestro modo de ver, es lo mismo que dgar los reinos de
la ciencia para entrar en los del milagro.

Capitulo VI
I nstinto

LOS INSTINTOS SON COMPARABLES CON LOS HABITOS, PERO SE
DIFERENCIAN DE ESTOS POR EL ORIGEN. No intentaremos dar aqui la definicion
dd indinto, pues es fécil demostrar que se comprenden comunmente en este término \&
rias acciones mentdes didintas, y todo d mundo sabe qué dgnifica decir que € indinto
induce, por gemplo, a cuco a emigrar y poner sus huevos en los nidos de otras aves. Una
accion para cuya redlizacion nosotros miSmos necesitariamos experiencia, cuando es rea
lizada por dgun animd, especidmente 9 este es muy joven, Sin experiencia, y cuando es
llevada a cabo de la misma manera, por muchos individuos, Sn que sepan para qué la
hacen, se gpdlida cominmente ingtintiva. Pero podriamos demostrar que ninguno de es-
tos caracteres puede tomarse por universal, pues sempre entra en juego una peguefia -
§s de juicio o de razon, como la llama Pierre Huber, aun en los animaes Stuados muy
bajos en laescda de la naturdeza.

Federico Cuvier y adgunos de los metafiscos mas antiguos han comparado € inginto
con € hébito, y rosotros creemos que esta comparacion da una idea exacta del estado de
animo bgo d cud = lleva a cabo una accion indintiva, aunque no se explique precisa
mente su origen. jCuan inconscientemente se hacen por hébito muchas cosas que en bas
tantes casos estan en oposicion directa con nuestra voluntad consciente!

Ahora bien; estas acciones pueden ser modificadas por la voluntad o por la razén. Los
habitos facilmente se asocian con otros habitos en ciertos periodos de tiempo y estados
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del cuerpo, pero una vez adquiridos, permanecen congtantes toda la vida. Podrian indicar-
se adgunos puntos parecidos entre los ingintos y los habitos. Sucede con los ingintos o
mismo que d repetir una cancién muy sabida, una accion sigue a la otra por una especie
de ritmo. S se interrumpe a una persona cuando canta o cuando gecuta algo por ruting,
se laobliga generdmente a volver atrés pararecobrar € hilo habitud dd pensamiento.

S suponemos que una accion habitua pasa a ser hereditaria, 1o cua puede demostrarse
gue sucede agunas veces, entonces € parecido entre lo que en su origen fue un hébito y
un inginto es tan grande, que no es poshle esablecer la diferencia S Mozart, en lugar
de tocar maravillosamente @ piano cuando tenia tres afios de edad, hubiera gecutado una
tonada sin practica ninguna, podria haberse dicho verdaderamente que lo habia hecho por
inginto. Pero seria un error serio suponer que se ha adquirido por hébito € mayor nimero
de los indintos en una generacion, y que estos se han tranamitido después, por herencia, a
las generaciones pogteriores. Puede demostrarse claramente que es imposible que los ins
tintos més maravillosos que conocemos, a saber, los de la abga de colmena y los de mr
chas hormigas, hayan sdo adquiridos por hébito.

Todos admitirdn que para € bienestar de cada especie en sus condiciones actudes de
vida, los indintos son tan importantes como las estructuras corpéreas. En condiciones
cambiadas de vida es posble que sean ventgosas a una especie dgunas ligeras modifica
ciones de indintos; y S puede demostrarse que estos varian, por poco que Sea, N0 Vemos
dificultad en admitir que la sdeccion naurd conserva y acumula las variaciones de ins-
tintos en cudquier medida que sea ventgosa. Creemos firmemente que asi se han origi-
nado todos los ingintos més complgjos y asombrosos que conocemos. Al igud gque nacen
y s aumentan por € uso o € hébito las modificaciones en la estructura corpérea, y se
disminuyen o pierden por € desuso, debe haber sucedido con los ingtintos. Pero creemos
gue los efectos dd hédbito son de importancia secundaria con respecto a los efectos de la
sdeccion naturd en lo que podriamos llamar variaciones esponténess de ingdintos, esto
es, variaciones manifetadas por las mismas causas ocultas que producen las pequefias
desviaciones en la estructura dd cuerpo.

Hay menos posbilidades de obtener dgun inginto complejo por medio de la sdeccidn
naturd que por la lenta y gradud acumulacion de variaciones multiples y ligeras, pero
ventgjosas. Asi, pues, como en @ caso de las estructuras corpéreas, tenemos que encorr
trar en la naturdeza, no los grados redes de trangcion por los cuaes se ha adquirido cada
ingtinto complejo (porque estos podrian encontrarse solamente en los antecesores directos
de cada especie), sino agunas pruebas de estos grados de transicion en las lineas colatera
les de descendencia, o d menos debemos ponernos en condicién de demostrar que son
posibles ciertos grados, sean de la clase que fueren, lo cud es ciertamente posible hacer-
lo. Los cambios de indintos pueden muchas veces facilitarse cuando la misma especie
posee diferencias en los diversos periodos de la vida, 0 en las diversas estaciones ddl afio,
0 cuando sus individuos araviesan diferentes circunstancias, en cuyo caso puede la sdec-
cion natura consarvar @ uno o € otro indinto. ESto demuestra que, en la naturdeza, ocu-
rren semejantes gemplos de diversdad en lamisma especie.

Ademas, como en d caso de la edtructura corpOrea, y en conformidad con nuestra teo-
ria sucede que, € indinto de cada especie es bueno para la misma; pero no ha sido nunca
producido en beneficio exclusvo de otras especies. Uno de los casos mas convincentes
gue conocemos de un anima que aparentemente lleve a cabo un acto sdlo por @ bien de
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otro animd, es @ de los pulgones, que voluntariamente ceden a las hormigas su dulce ex-
crecion. Huber observd, antes que nadie, que lo hacen voluntariamente, como lo demues-
tran los sguientes hechos en cierta ocason removimos todas las hormigas que habia e
tre un grupo de diez o doce pulgones que habitaban en una planta de acedera, e impedi-
mos gue volviesen a dla durante agunas horas.

Pasado edte intervalo, ya era seguro que los pulgones necesitaban excretar. Los obser-
vamos por agun tiempo, vaiéndonos de una lente, y vimos con sorpresa que ni uno solo
de dlos lo habia hecho. Entonces los tocamos e ingigamos con un cabdlo, imitando en lo
posible 1o que hacen las hormigas con sus antenas. Después de esto degjamos que una
hormiga se acercara a dlos, y en d acto, por las andas con que corria de un lado para
otro, parecia indicar no desconocer € pasto que acababa de descubrir. Entonces empezo6 a
tocar con sus antenas @ abdomen de uno de los insectos, pasando luego a otro, y después
a otro, etc. Cada uno de dlos, a sentir las antenas, levantaba inmediatamente su abdomen
y excretaba una gota transparente del dulce jugo, que ansiosamente era devorado por la
hormiga. Los pulgones mas jévenes obraban de la misma manera, demostrando asi que la
accion eraingintiva'y no resultado de la experiencia

También podria demostrarse con muchos hechos que las cudidades mentdes de los
animdes de la misma clase nacidos en estado naturd varian mucho, y aamismo es féacil
aducir diferentes casos de hébitos extrafios y accidentdes en animades sdvges, cuyos
habitos, de ser ventgjosos para la especie, podrian haber dado lugar a nuevos ingtintos por
medio de la seleccidn naturd.

CAMBIOS HEREDITARIOS DE HABITOS O DE INSTINTOS EN LOS
ANIMALES DOMESTICOS. Se aumentara la creencia en la posibilidad y aun en la pro-
babilidad de la herencia de las variaciones digtintas en estado natura, a condderar bre-
vemente algunos pocos casos que ocurren en la domesticidad, pues asi podremos ver la
parte que € hébito y la sdeccion de las variaciones llamadas espontaneas ha tenido en
modificar las cudidades mentaes de nuestros animales domeésticos, sendo notorio cuanto
varian en sus cudidades mentales muchos de estos animdes. En los gatos, por gemplo,
vemos que mientras uno se dedica naturamente a la caza de ratas, otro prefiere la de &
tones, sendo cosa sabida que estas tendencias se heredan. Los ingintos domésticos, que
as podremos llamarlos, son ciertamente mucho menos fijos que los naturdes, pero en
ellos ha obrado una sdleccion mucho menos rigurosa y han sdo transmitidos por un pe-
riodo de tiempo incomparablemente mas corto y en condiciones de vida menos estables.

Las cudidades mentdes de nuestros animales domésticos varian y se heredan, aunque
los indintos cambian ligeramente en estado naturd. Nadie disputara que los ingintos son
de la mayor importancia para cada animd; por lo tanto, no hay dificultad rea cambiando
las condiciones de vida, para que la sdleccion natura acumule en un grado cudquiera las
ligeras modificaciones de indinto que sean Utiles de dgun modo. En muchos casos es
probable que haya entrado en juego € habito o € uso y € desuso; y S pretendemos &fir-
mar que los hechos presentados en este capitulo den fuerza de ninguna clase a esta teoria,
tampoco concederemos que aguno de los casos de dificultad la anulen, confesandonos
como completamente equivocados. Por otra parte, € hecho de que los ingtintos no sean
sempre absolutamente perfectos y estén sujetos a equivocaciones, € que no pueda pre-
sentarse un inginto que haya sido producido en beneficio de otros animaes, por més que
estos se gprovechen de los ingtintos de otros, y € que € canon de hitoria natura "Natura
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non facit sdtum" sea gplicable a los indintos d igud que a la edtructura corpdrea y sea
plenamente intdigible con las opiniones anteriores, y de otros modos inexplicables, todo,
en suma, tiende a corroborar |a teoria de la sdeccidn naturd.

También edta teoria adquiere fuerza por unos cuantos hechos més con respecto a los
ingintos, como es @ caso comin de especies muy cercanas, pero distintas, que habitan
diversas pates dd mundo y viven en condiciones considerablemente diferentes, y que,
sn embargo, conservan con frecuencia cas los mismos ingintos. Por gemplo, podemos
entender como por d principio de la herencig, € tordo de la América tropicd dd Sur ar
bre su nido de barro, de la misma manera peculiar que nuestro tordo britanico; cdmo los
todopicos dd Africa y de la India tienen & mismo ingtinto extraordinario de tapiar y apri-
sonar a las hembras en un hueco de un ahbol, abriendo un agujerito en la tapia, por €
cud los machos les dan d dimento a elas y a sus polludos cuando sden dd cascardn,
cdmo d regdiolo macho (Troglodita), de la América del Norte, construye nidos para su
descanso d igud que en Europa, habito completamente diferente del de todos los pgaros
conocidos. Findmente, acaso no sea deduccion légica, pero s para nosotros muchisimo
més satisfactoria, consderar que ingtintos tades como € dd pollo de cudlillo, que echa a
sus hermanos dd nido, € de las hormigas que hacen esclavos y los de las larvas de los
ichneumones, que € dimentan dentro de los cuerpos vivos de las orugas, no son ingintos
especidmente creados, con los cuales se ha dotado respectivamente a esos animaes, Sno
pequefias consecuencias de la ley generad que lleva a la mejora de todos los seres organ-
cos, a saber: lade multiplicar, variar, dgjar vivir d masfuerte y dgar morir d mas débil.

Capitulo | X
Hibridismo

DISTINCION ENTRE LA ESTERILIDAD DE UN PRIMER CRUZAMIENTO Y LA
DE LOS HIBRIDOS, GRADOS DE ESTERILIDAD; DIFORMISMO Y
TRIFORMISMO RECIPROCOS. La opinion més vulgar entre los naturdistas es que las
especies, cuando se cruzan, han sSdo especidmente dotadas de esterilidad para impedir
gue s confundan. A primera vista, esta opinion parece ciertamente muy probable, porque
gpenas hubieran podido conservarse didintas las especies que viven juntas 9 hubieran
sdo susceptibles de cruzarse libremente. ES en muchos conceptos importante para noso-
tros este asunto, sobre todo porque la esterilidad de las especies, cuando por primera vez
se cruzan, y la de su descendencia hibrida, no puede haberse adquirido, como demostra-
remos, conservando grados ventgosos y sucesvos de edterilidad, Sno que es resultado
incidental de las diferencias en € Sstema reproductivo de |as especies madres.

Al tratar este asunto se han confundido generdmente dos clases de hechos, hasta cierto
punto fundamentamente diferentes, a saber: la esterilidad de las especies, cuando por
primeravez se cruzan, y laesterilidad de los hibridos, productos de estos cruzamientos.

Las especies puras tienen naturalmente sus érganos de reproduccion en estado perfecto,
y sn embargo, cuando se cruzan, producen poca o0 ninguna descendencia. Los hibridos,
por otra parte, tienen sus dérganos reproductivos funcionalmente impotentes, como puede
claramente verse en € estado de demento macho, tanto en las plantas como en los an-
males, aunque sean perfectos en edtructura los organos formadores, en cuanto € micros-
copio los revela En d primer caso son perfectos los dos eementos sexuales que entran a
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formar € embridn; en d segundo, o no estan dd todo desarrollados o lo estan imperfec-
tamente. Es importante esta digtincion d tener que consderar la causa de la esterilidad
comun en los dos casos, y probablemente ha sdo pasada ligeramente por ato, porque en
ambos se ha creido que la edterilidad era un don especia, fuera dd acance de nuestra ra-
zon.

La fertilidad de las variedades, es decir, de las formas que se sabe 0 que se cree que
descienden de padres comunes, cuando se cruzan, y de igual modo la fertilidad de su des-
cendencia mestiza, son, en lo que a nuestra teoria se refiere, de igua importancia que la
esterilidad de las especies, porque a parecer establece ancha y clara digtincion entre las
variedadesy las especies.

En cuanto a la ederilidad de los hibridos en generaciones sucesivas, aunque Gaertner
pudo criar adgunos hibridos guardandolos cuidadosamente para que no se cruzaran con
ninguno de raza pura, durante seis 0 Sete generaciones, y durante diez en un caso, afirma
postivamente que su fertilidad no crece nunca, SN0 que generdmente disminuye mucho
y de repente. Con respecto a esta disminucion, 1o primero que hay que notar es que cuan-
do es comin a ambos padres cudquier desviacion en la estructura 0 condtitucidn, se
transmite esta con frecuencia en grado creciente a la descendencia, y en las plantas hibri-
das ambos dementos sexudes estan ya un tanto afectados. Pero creemos que su fertilidad
ha disminuido en cas todos estos casos por causa independiente, a saber: por cruzamien
tos demasiado proximos. Hemos hecho tantos experimentos y reunido tantos hechos que
prueban por una parte que en ocasiones d cruzamiento con un individuo o variedad dis-
tintos aumentan € vigor y fetilidad de la descendencia, y por otra pate que d cruza
miento muy proximo disminuye su vigor y fertilidad, que no nos cabe duda de la exacti-
tud de esta conclusion. Los hibridos rara vez son criados en gran nimero por los experi-
mentadores;, y como las especies madres u otras hibridas inmediatas crecen generdmente
en d mismo jadin, debe evitarse cuidadosamente, durante la estacion florida, € acceso
de los insectos. Por esto |os hibridos, cuando se abandonan a si mismos, son generalmen:
te fecundos en cada generacion por polen de la misma flor, y esto probablemente seria
nocivo a su fecundidad, ya aminorada por su origen hibrido, por lo cud nos confirma una
proposicion hecha repetidas veces por Gagrtner, a saber: que aun los hibridos menos férti-
les, s son fecundados artificidmente por polen hibrido de la misma clase, se hacen deci-
didamente més fecundos y continllan aumentando en fecundidad a pesar de los frecuentes
y maos efectos de la manipulacion. Ahora bien; en d procedimiento de la fecundidad
artificia sabemos por experiencia propia que, tan pronto como se toma por casudidad
polen de las anteras de otra flor, como de las de la misma flor que hay que fertilizar, e
rediza muchas veces @ cruzamiento entre dos flores de la misma planta. Ademés, cuando
se hacen experimentos complicados, un observador tan cuidadoso como Gaertner debid
haber castrado sus hibridos, y esto le hubiera dado seguridad, en cada generacion, de que
no < redizaba @ cruzamiento con polen de una flor distinta, ya fuera de la misma planta,
0 de otra de la misma naturaeza hibrida. De este modo, a nuestro juicio, puede explicarse
e hecho extrafio de que aumente la fertilidad en las generaciones sucesivas de los hibri-
dos atificidmente fecundados, en contraste con los que lo son espontaneamente, por
haberse evitado € cruzamiento consanguine.

Con respecto a la esterilidad de los hibridos cuyos dementos sexudes estan imperfec-
tamente desarrollados, € caso es un tanto diferente. Ma&s de una vez nos hemos referido a
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una gran serie de hechos que demuestran que cuando se saca a los animdes y a las plan
tas de sus condiciones naturdes son en extremo susceptibles de serias afecciones en sus
sistemas reproductivos. Lo cud, en verdad, es un gran obstéculo para la domesticidad de
los animaes, porque entre la esterilidad asi provocada y |a de los hibridos hay tantos pun
tos de semganza que, en ambos casos, la edterilidad es independiente de la salubridad
genera, y va a menudo acompaiiada de exceso de tamafio o de gran exuberancia. En an
bos casos ocurre la edterilidad en varios grados, en ambos, € eemento macho es d mas
susceptible de ser afectado, aunque algunas veces la hembra lo es més que d macho. En
ambos, la tendencia acompafia hagta cierto punto la afinidad Sstemética, porque grupos
enteros de animaes y plantas se hacen impotentes por las mismas condiciones no natura-
les, mientras que grupos enteros de especies tienden a producir hibridos estériles.

Algunos autores han dado mucha importancia a la suposicion de que solamente en los
mestizos los descendientes no son intermedios en carécter, Sno que se parecen mucho a
uno de los padres;, pero esto también ocurre agunas veces con los hibridos, aun cuando
concedemos que con mucha menos frecuencia

Examinando los casos reunidos por nosotros, de animales cruzados que se parecen mu-
cho a uno de los padres, las semganzas estan, d parecer, limitadas principdmente a &
racteres cas monstruosos en su naturdeza, y que han aparecido de repente, como € dbi-
nismo, melanismo, fata de rabo o de cuernos o mayor nimero de dedos en manos O pies,
y no a aguellos caracteres que han sdo lentamente adquiridos por medio de la seleccion.
La tendencia d retroceso repentino hacia € caracter perfecto de uno de los dos padres
seria también mucho més probable que ocurriera en los mestizos descendientes de varie-
dades sUbitamente producidas y semimonstruosas en carécter, que en los hibridos que
descienden de especies lenta y naturdmente producidas. En suma, convenimos totamen
te con @ doctor Prosper Lucas, € cua, después de haber clasificado una enorme sdec-
cion de hechos con respecto a los animades, llegd a la conclusién de que las leyes de
recido de la prole con sus padres son las mismas, aunque éstos se diferencien mucho o
poco entre si; més claro, que son las mismas, siendo los padres individuos de la misma
variedad o de diferentes variedades o de especies distintas.

Independientemente de la cuestion de edterilidad y fecundidad, parece haber en todos
los demas conceptos semganza generd e inmediata en la descendencia de las especies y
de las variedades cruzadas. S nmramos a bs especies como creaciones especides y a las
variedades como productos de leyes secundarias, esta semejanza seria hecho asombroso,
pero que armonizaria perfectamente con la opinion de que no hay didincion esencid et
tre especies y variedades.

Los primeros cruzamientos entre formas lo suficientemente distintas como para ser cla-
dgficadas como especies y sus hibridos son generdmente estériles, pero no dempre. La
esterilidad pasa por tantos grados y es a menudo tan pequefia, que los experimentadores
més cuidadosos han llegado a conclusiones diametramente opuestas d dadificar las for-
mas segun edta prueba. La edterilidad es innatamente variable en individuos de la misma
especie, asi como eminentemente susceptible a la accion de condiciones favorables y des-
favorables. El grado de edterilidad no es consecuencia rigurosa de la afinidad sstemética
y estd determinado por dgunas leyes curiosas y complgas, sendo en generd diferente,
en los cruzamientos reciprocos entre dos mismas especies, y no teniendo sempre igud
grado de intensidad en € primer cruzamiento y en los hibridos que de este derivan.
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De la misma manera en que d injertar aboles depende la aptitud de una especie 0 \a
riedad para prender en otra que presente diferencias desconocidas en sus sistemas vegeta
tivos, que generdmente son de naturdeza desconocida, es también mayor o menor la &
cilidad en los cruzamientos € que una especie se una a otra por efectos de diferencias
desconocidas en sus sistemas reproductivos. No hay més razones para creer que las espe-
cies han sdo dotadas especidmente con varios grados de esterilidad para impedir que se
crucen y mezclen en la naturdeza, que las que hay para pensar que los aboles han sdo
dotados especidmente de varios grados un tanto andogos de dificultad para @ injerto,
dirigidos aimpedir que se injerten por si solos en nuestros bosques.

La edterilidad de los primeros cruzamientos y de su progenie hibrida no ha sdo adqu-
rida por medio de la sdeccién naturd. En € caso de los primeros cruzamientos, parece
depender de varias circungtancias, y algunas veces, en la mayor parte, de la temprana
muerte del embrion. Tratdndose de hibridos, depende aparentemente de que toda su orge
nizacion ha sdo perturbada por ser compuesto de dos formas didtintas, estando su esteri-
lidad intimamente enlazada con la que tan frecuentemente afecta a las especies puras &-
puestas a condiciones nuevas 'y no naturales de vida

Quienquiera que explique estos Ultimos casos podra explicar la edterilidad de los hibri-
dos. Esta opinién tene firme gpoyo en cierto paraelismo de otra clase, a saber: primero,
en que los cambios pequefios en las condiciones de vida aumentan € vigor y fertilidad de
todos los seres organicos, y segundo, en que € cruzamiento de formas que han estado
expuestas a condiciones de vida ligeramente diferentes o que han variado, favorece d
tamafio, vigor y fecundidad de su descendencia. Los hechos acerca de la esterilidad de las
uniones ilegitimas de las plantas dimdrficas y trimdrficas y de su ilegitima progenie
hacen probable que exista algun lazo desconocido que conexione en todos los casos €
grado de fertilidad de las primeras uniones con € de sus descendientes. La consideracion
de estos hechos sobre € dimorfismo y también la consderacidon de los resutados de bs
cruzamientos reciprocos, claramente llevan a la concluson de que la causa primaria de la
esterilidad de las especies cruzadas esta reducida a diferencias en sus dementos sexuales,
pero no sabemos por qué, en e caso de especies digtintas, habrén $do aguellos més o
menos modificados, conduciendo a su inferioridad mutua, aunque farece que esto esta en
estrecha relacion con haber estado expuesta la especie, durante \arios periodos de tiempo,
a condiciones de vida proximamente uniformes.

No es sorprendente que la dificultad d cruzar dos especies cudesquiera y la edterilidad
de su descendencia hibrida se correspondan en la mayor parte de los casos, aunque sea
debido a causas didtintas, porque ambas dependen de la cantidad de diferencia exigtente
entre las especies que se cruzan. Tampoco es sorprendente que la facilidad de efectuar un
primer cruzamiento, la fertilidad de los hibridos por € producidos y la aptitud de ser i+
jertados juntos (aunque esta Ultima aptitud depende evidentemente de circungtancias en
extremo diferentes) corran todas hasta cierto punto pargjas con la afinidad sstemética de
las formas sujetas d experimento, porque la afinidad sstemética incluye parecidos de b-
das clases.

Los primeros cruzamientos entre formas que son variedades reconocidas, o bastante
andogas para ser consideradas como variedades, asi como sus descendientes mestizos,
son fértiles cas sempre, pero no invariablemente, como tan a menudo se ha pretendido.
Tampoco es sorprendente esta cas universal y perfecta fecundidad s se recuerda cuan
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expuestos estamos a argumentar en circulo vicioso con respecto a las variedades en esta
do de nauraeza, y S no olvidamos que d mayor nimero de variedades ha sido produci-
do en la domedticidad por la sdeccion de diferencias meramerte externas, y que no han
estado aquellas mucho tiempo expuestas a condiciones de vida uniformes. También debe
recordarse especidmente que la domedticidad prolongada por mucho tiempo tiende a
eiminar la edterilidad, y que es por lo tanto muy poco probable que provoque esta misma
cuaidad. Independientemente de la cuestion de fecundidad, en todos los demés conceptos
hay un parecido generdmente grande entre los hibridos y los mestizos, en cuanto atafie a
su variabilidad, en poder absorberse mutuamente por cuzamientos repetidos y en heredar
caracteres de ambas formas madre. Findmente, aunque seamos tan ignorantes respecto a
la causa precisa de la edterilidad en los primeros cruzamientos y en los hibridos, como lo
SOMOs en cuanto a por qué los animaes y las plantas sacados de sus condiciones naturales
se hacen estériles, los hechos presentados no nos parecen opuestos a la creencia de que
las especies existiesen primeramente como variedades.
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